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AKTIVNOSTI RUDNIKA ZIROVSKI VRH

Rudnik urana Zirovski vrh je od leta 1990 zaprt. Rudarska jalovina je odloZzena na odlagalisce
Jazbec, hidrometalurska jalovina pa na odlagalis¢e BorSt. Odlagalis¢e Jazbec je zaprto,
dolgorocni nadzor in upravljanje je konec leta 2015 prevzela Agencija za radioaktivne odpadke
(ARAO, Ljubljana).

Okoljska sanacija odlagalis¢a hidrometalurske jalovine Borst je bila izvedena v celoti. Podatki
meritev gladin podzemne vode v odlagaliscu, iztokov iz drenaz in ekshalacij v zrak kazejo, da
ukrepi prve faze delujejo skladno s projektnimi prognozami. Plazenje na SirSem obmocju
odlagalisca preprecuje, da bi odlagalisce zaprli. Analize so pokazale, da je zagotovitev stabilnosti
odlagalisca v stati¢nih (in dinami¢nih) pogojih mozna samo z znizanjem gladine podzemne vode
v geoloski podlagi odlagalis€a. Za drugo fazo sanacije so bili izdelani rudarski projekti za
izvedbo dodatnih drenaznih rovov pod odlagaliS¢em in zgostitev obstojece drenazne zavese v
juznem zaledju. Pred odlocitvijo za pristop k drugi fazi ukrepov je pomembno razpolagati z
zanesljivimi meritvami piezometri¢nih gladin, zlasti na severnem in zahodnem obmocju plazu,
kjer se nihanja gladin najbolj odrazajo na racunski varnosti plazu. V ta namen je Strokovni
projektni svet predlagal dopolnitev mreze piezometrov za opazovanje plazu in program kontrole
obstojeCih piezometrov. Izvedeni sta bili $tudiji o raznosu hidrometalurske jalovine v primeru
neugodnega izrednega dogodka (intenzivno dezevje in potres) ter Studija izpostavljenosti sevanju
kot posledice raznosa hidrometalurSke jalovine v zivljenjsko okolje, in sicer za prebivalce in
delavce, ki bi izvajali sanacijo zaradi posledic omenjenih izrednih dogodkov. V letih 2016 in
2017 potekala sanacija zaradi premikanja plazu poskodovane betonske obloge drenaznega rova
pod odlagaliS¢em ter izvedba interventnih drenaznih ukrepov v drenaZznem rovu pod
odlagalisc¢em, ki so obsegali izdelavo 17 drenaznih vrtin.

V letu 2018 je Strokovni projektni svet za spremljanje sanacije odlagaliS¢a hidrometalurSke
jalovine Borst podal Zaklju¢no porocilo o stanju odlagalis¢a hidrometalurSke jalovine Borst, v
katerem je ocenil ucinke izvedenih del vzdrzevanja, monitoringa in interventnih ukrepov za
zmanjSanje vplivov podzemne vode na stabilnost odlagaliS¢a hidrometalurske jalovine Borst v
obdobju med 2010 in 2018 ter ocenil trenutno stanje odlagalisca. V letu 2019 je bila merilna
mreza odlagalis¢a hidrometalurSke jalovine BorSt prenovljena in nadgrajena z devetimi
piezometri za bolj$i nadzor stabilnosti odlagalisca ter opazovanje gladin podzemne vode v
obmocju drsne cone in v hribinski podlagi na SirSem obmocju odlagalisca.

Glede na navedene $tudije in rezultate spremljanja stabilnosti odlagalis¢a Borst RZV pripravlja
revizijo Varnostnega porocila, ki bo ovrednotilo vsa tveganja, ki izhajajo iz tega, in pripravilo
podroben nacrt dolgoro¢nega nadzora in vzdrzevanja z merili, na podlagi katerih se glede na
rezultate monitoringa radioaktivnosti zaprtega odlagaliS¢a odloca o izvedbi vzdrzevalnih del na
zaprtem odlagaliScu. (Tretje slovensko porocilo o izvajanju Direktive Sveta 2011/70/Euratom o
varnosti ravnanja z izrabljenim gorivom in varnosti ravnanja z radioaktivnimi odpadki, URSJV,
maj 2021)

V letu 2020 smo v RZV, d.o.0. v skladu s predpisi in poslovnim naértom druzbe izvajali
dolgoro¢no upravljanje saniranih in kon¢no urejenih rudniskih objektov v pridobivalnem
prostoru rudnika, ki obsega zakonsko predpisan monitoring vpliva rudnika na okolje, nadzor
stanja in vzdrzevanje odlagalis¢a hidrometalurske jalovine Borst, kon¢no urejenih nekdanjih
rudniskih objektov na jamski strani rudnika in spremljevalnih objektov. Nadzor se je izvajal v
skladu z Navodilom za izvajanje nadzora odlagalis¢a HMJ Borst in ostalih saniranih povrsin
RZV, upostevaje tehni¢no navodilo v zvezi z novim koronavirusom SARS-CoV-2.

Poleg osnovnih ciljev PN 2020, ki so bili izvajanje dolgoro¢nega upravljanja saniranih in kon¢no
urejenih rudniskih objektov v skladu s predpisi, aktivnosti za trajno prenchanje obratovanja,
placilo zapadlih obveznosti SCT, d.d. v skladu z odlocitvijo sodis¢a in placilo nadomestila zaradi

=7 Letno porocilo o varstvu pred 10 sevanjem, leto 2020 Stran 1



RZV, d.o.o.

omejene rabe prostora ObcCini Gorenja vas — Poljane, so bili v letu 2020 izvedeni parcelacija in
nakup zemljiS¢, ki so bila v zasebni lasti in bodo del objekta drzavne infrastrukture, pripravljene
izvajanje dolgorocnega upravljanja objekta drzavne infrastrukture (MM BPG, MM SDIJ, plato
pred vhodom v drenazni rov, geodetske toCke, piezometri in kanal K-1). Izdelan je bil nov
geodetski posnetek SirSega obmocja odlagaliS¢a BorSt po koncani sanaciji, zaklju¢en je bil
projekt prestavitve meteoroloske postaje Borst Gorenja vas na zgornji plato odlagalisca, izdelan
projekt izvedenih del in pridobljeno uporabno dovoljenje. Med izvedenimi aktivnostmi za trajno
prenehanje obratovanja je najpomembnejSa revizija Varnostnega porocila za odlagaliS¢e Borst.
Strokovna izvedenca za jedrsko in sevalno varnost in za stabilnost sta pripravila mnenje o
predvidenih ukrepih in izvedenih aktivnostih ter o vsebini Varnostnega porocila z vidika sevalne
varnosti in stabilnosti, ki je potrebno za izdajo dovoljenja za zaprtje odlagalis¢a po 109. ¢lenu
ZVISJV-1. Izdelana je bila dopolnitev Studije modeliranja raznosa hidrometalurske jalovine
odlagaliS$¢a BorSt v primeru popolnega razpada odlagaliS¢a z variantami in verjetnostjo
scenarijev moznih premikov plazu Borst. Ker tehni¢ni pregled ni zakljucen, je bila septembra
2018 na Ministrstvo za infrastrukturo, Direktorat za energijo, poslana vloga za odpravo ukrepov
tehnicnega pregleda odlagalis¢a hidrometalurske jalovine BorSt z dne 18. 5. 2011. Odgovora na
vlogo Se nismo prejeli.

Dela okoljske sanacije na odlagalis¢u hidrometalurske jalovine Bor$t so bila koncana v letu
2010. V letu 2020 se je nadaljevalo izvajanje dolgorocnega upravljanja, ki obsega nadzor, tekoce
vzdrzevanje in monitoring. Za odlagalis¢e Borst je bilo leto 2020 deseto leto prehodnega
obdobja dolgoroénega upravljanja. RZV je v letu 2020 izvajal vzdrzevalna dela: ¢iscenje kanalet
za odvod zalednih in meteornih voda na odlagalis¢u Borst in ob njem, ¢iS€enje in vzdrzevanje
naprav ter objektov tehni¢nega monitoringa ter monitoringa za nadzor vpliva objektov RZV na
okolje vkljuéno s posledicami plazenja podlage odlagalis¢a Borst, ¢iS¢enjem podrasti ob
odlagaliscu in ob infrastrukturnih objektih, mulCenje in kosSnjo trave na odlagaliS¢u in ob njem
ter nadzor stanja kon¢no urejenih rudniSkih objektov. Nadzor stanja je bil poostren, saj
kamninska podlaga in z njim vec¢ji del odlagalis¢a HMJ Borst Se vedno drsita, povprec¢na hitrost
premikanja je dobra 2 cm na leto.

V drenaznem rovu pod odlagaliS¢éem HMJ Borst smo v letu 2020 izvajali nadzor stanja betonske
obloge na prehodu rova skozi plazino, delovanje drenaznih vrtin ter spremljali premikanje
odlagalis¢a z ekstenziometrom. Iztoke drenaznih vrtin smo spremljali z ro¢nimi meritvami in s
kontinuirnimi merilniki pretoka. V okviru tehni¢nega monitoringa so bile v marcu 2020 izvedene
»Precizne geodetske meritve stabilnosti Bor§t 2020« v geodetski mrezi Plaz, ki povezuje
odlagalisc¢e Borst s SirSo okolico, v marcu in oktobru 2020 pa v geodetski mrezi Vrtine-2, ki
povezuje kontrolne to¢ke ob piezometri¢nih vrtinah na odlagaliS¢éu HMJ Borst skupaj s Sestimi
toCkami mreze Plaz, deset novih geodetskih toCk in sedem novih piezometrov. Rezultati kazejo,
da so velikosti premikov primerljive s predhodnimi izmerami in vektorji premika ohranjajo
priblizno enako smer. Stabilnost plazu Borst se spremlja tudi z GPS sistemom, ki je bil v letu
2020 posodobljen (programska oprema Spider GNSS, podatkovna baza, niveli, pretvorniki
RS232 na RS422/485, komunikacijska oprema, ethernet streznik, GPS monitoring LI smart
antena). V decembru 2020 je zaznal potres in popotresne sunke v Petrinji na Hrvaskem.
Poskodbe premikanja plazu na povrSini so vidne na posameznih kanaletah, od leta 2013 dalje na
zahodni skalometni peti na JZ robu odlagali§¢a in na severni skalometni peti, od leta 2018 pa
tudi na odlomnem robu na zgornjem platoju odlagalisca.
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Slika 1: Senzorji nagiba GPS sistema na obmocju odlagali§¢a Borst so decembra 2020 zaznali
potres z epicentrom v blizini Petrinje na Hrvaskem in ve¢ popotresnih sunkov

Na osnovi geodetske izmere Borst 2020 izraCunani in statisticno preverjeni premiki mrez Plaz in
Vrtine-2 ponovno potrjujejo nestabilnost posamezne merjene tocke in definirajo spremembo
njenega polozaja. Izmera je bila opravljena korektno z upostevanjem vseh zahtev za dolocitev
horizontalnih poloZajev in viSin tock z najve¢jo mozno natan¢nostjo. Na osnovi rezultatov zadnje
izmere se ponovno potrjuje, da je odlagalis¢e glede stabilnosti zelo obcutljivo. Rezultati
geodetske izmere v merilnih mrezah Plaz in Vrtine-2 v letu 2020 ponovno potrjujejo premikanje
ze s predhodnimi izmerami dokazano nestabilnih to¢k mreze. Premiki so pri¢akovani, smer in
hitrost premikov tock se v sploSnem ohranja (poro¢ilo FGG o izvedenih geodetskih meritvah v
letu 2020, mreza Plaz). Glede na izmerjene premike v merilni mrezi Vrtine-2 je bil izmerjeni
povprecni polletni premik v drugi polovici leta 2020 vecji od premika v prvi polovici leta, trend
nihanja hitrosti premikov bi bil lahko odvisen od letnega ¢asa in koli¢ine padavin (porocilo FGG
o izvedenih geodetskih meritvah v letu 2020, mreza Vrtine-2). Glede na rezultate dosedanjih
izmer, so bile hitrosti premikov dolo¢ne spomladi visje od tistih dolocenih jeseni.

V letu 2020 je bilo na Vremenski postaji BorSt Gorenja vas 1.659,2 mm padavin (podatki
ARSO). Bilo je 145 dni s padavinami > 0,1 mm/dan in 115 dni s padavinami > 0,5 mm/dan.
Najvec padavin je bilo dne 25. 9. 2020, in sicer 102 mm/dan. Maksimalne polurne padavine so
bile 19,8 mm dne 14. 8. 2020 ob 18. uri, maksimalne urne padavine so bile 25. 6. 2020 ob 20.
uri, in sicer 24,6 mm/h. Najnizja izmerjena temperatura zraka je bila -7,7 °C dne 7. 1. 2020 ob
8.00 uri, najvi§ja izmerjena temperatura je bila 31,1 °C dne 1. 8. 2020 ob 16.00 uri, povprec¢na
letna temperatura pa 10,1 °C (v letu 2019 10,5°C). Padavine niso povzrocile vodne erozije
prekrivke odlagaliS¢.

Vremenska postaja Bor§t Gorenja vas je bila v letu 2020 s platoja pod odlagaliS¢em prestavljena
na vzhodni, stbilni del zgornje etaze odlagalis¢a. Nadomestno lokacijo za vremensko postajo je
predlagal in potrdil ARSO. RZV je kupil vso novo opremo, ARSO pa je zagotovil njen preizkus
in montazo. Opuscena je bila meritev zra¢nega pritiska, dodana pa meritev difuznega soncnega
sevanja. Na samodejni meteoroloski postaji elektronske naprave samodejno neprestano merijo,
shranjujejo in posiljajo podatke v zbirke podatkov. Arhiviran merilni ciklus je 10 minut, za
padavine 30 minut (http://www.meteo.si/). Skupaj z vremensko postajo je bil prestavljen tudi
raCunalniski del globalnega merilnega sistema pozicioniranja GPS. Ohranjena je kabelska
povezava do ARSO, RZV in URSJV za prenos podatkov. Od 18. 6. 2020 do 20. 8. 2020 je
potekalo vzporedno delovanje stare in nove vremenske postaje. Primerjava izmerjenih vrednosti
v Casu skupnega obratovanja obeh postaj kaze dobro ujemanje izmerjene koli¢ine padavin na
obeh lokacijah, povpre¢na hitrost vetra pa je na novi lokaciji vremenske postaje nekoliko visja.
Od 20. 8. 2020 dalje stara vremenska postaja ne deluje ve¢, odstranjena je bila skupaj z merilno
postajo Borst, ostala je samo tocka III-GPS sistema GPS, ki vkljucuje merilno mesto za meritve
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koncentracije radona-222 z detektorji sledi in meritve zunanjega sevanja gama s
termoluminiscentnimi dozimetri.

Program monitoringa radioaktivnosti okolja je bil v letu 2020 v celoti izveden. Redno se je
izvajalo meritve nivojev podzemne vode, kemiCnega stanja podzemne vode v odlagaliScu,
njegovi okolici in v plazu, koncentracije urana v podzemni vodi ter meritve pretokov izcednih
voda iz odlagaliS¢. Analize tekoCih vzorcev in nadzor radioaktivnosti v okolju so izvajali
Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, lokacija Kranj (kemic¢ni parametri odpadnih
voda), EUROFINS ERICo Slovenija (uran in kemic¢ni parametri tekocih voda ter podzemne
vode), Institut Jozef Stefan Ljubljana, Laboratorij za radiokemijo (U-238, Ra-226, Th-230, Pb-
210, Po-210), ZVD Zavod za varstvo pri delu Ljubljana (kontinuirne meritve radona, zunanje
sevanje gama).

Organizacija javnega podjetja se v letu 2020 ni spremenila, v RZV so bili zaposleni itirje delavci
za poln delovni ¢as. Zaposleni delavci so v letu 2020 skupaj opravili 6.344 efektivnih delovnih
ur (793 dnin), pogodbeno zaposleni pa so opravili 833 efektivnih delovnih ur (104 dnine).
Zaposleni imajo za svoje delo ustrezno izobrazbo in so zanj usposobljeni. Redno se izvaja
zdravniSke preglede ter preverjanja znanja in usposobljenosti delavcev. V letu 2020 so redni
predpisani in potrebni ukrepi za zagotavljanje ustreznih delovnih pogojev zaposlenih in
varovanje okolja. Vsi delavci izpolnjujejo zdravstvene zahteve za svoja delovna mesta. Novih
obolenj oz. poslabsanj zdravstvenega stanja delavcev, poklicnih bolezni, bolezni v zvezi z
ionizirajo¢imi sevaniji ali bolezni v zvezi z delom ni bilo ugotovljenih. V letu 2020 v RZV pri
izvajanju del ni bilo nesre¢e pri delu oz. nesree na poti na delo. V letu 2020 v RZV, d.o0.0. ni
bilo okuzb z novim koronavirusom (SARS-CoV-2). 24. 9. 2020 je bila na objektu Jasek J-3 na
severni brezini odlagalis¢a HMJ Borst izvedena skupna letna refevalna vaja RZV in CUDHg
Idrija. (Letno poro¢ilo RZV, d.o.o0. o varnosti in zdravju pri delu za leto 2020 za In$pektorat RS
za infrastrukturo, H. Klemenci¢, januar 2021)

IZVAJANE AKTIVNOSTI
Spremljanje stabilnosti plazu na obmocju odlagaliS¢a Borst

Katedra za geodezijo Fakultete za gradbenistvo Univerze v Ljubljani je v marcu 2020 in v aprilu
2021 izvedla precizne geodetske meritve odlagalis¢a HMJ Borst v geodetskih mrezah Plaz in
Vrtine-2 na povrsini odlagalis¢a. Oktobra 2020 je bila dodatno izvedena polletna (jesenska)
meritev mreze Vrtine-2. Meritve vsebujejo izmero prostorskih premikov kontrolnih tock na
plazu Borst v mrezi Plaz, ki je namenjena ugotavljanju stabilnosti odlagalisa in njene SirSe
okolice, v porocilu so podani loceno Se horizontalni in vertikalni premiki. Na osnovi geodetske
izmer BorSt 2020 in 2021 izraunani in statisticno preverjeni premiki mreze Plaz v Casu od
predhodne meritve ponovno potrjujejo premikanje ze s predhodnimi izmerami dokazano
nestabilnih to¢k mreze. Smer in hitrost premikov tock se v sploSnem ohranja (Vir: dr. Dusan
Kogoj, Precizne geodetske meritve odlagalis¢éa HMJ Borst RZV, MreZa Plaz oz. MreZa Vrtine-2,
marec 2020 oz. april 2021, UL, FGG, Katedra za geodezijo, Ljubljana).
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Slika 2: Levo skica mreze Plaz z merjenimi povezavami na podlagi DOF (FGG, marec 2020),
desno skica mreze Vrtine-2 z merjenimi povezavami (FGG, april 2021)

Graf 1: Hitrosti prostorskih premikov totk mreze Plaz (od izmere 13.4.2007)
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Slika 3: Hitrosti prostorskih premikov nekaterih to¢k mreze Plaz.

Z geodetskimi meritvami leta 2008 je bilo ugotovljeno naras¢anje premikov ob izvedbi del
kon¢ne ureditve odlagalis¢a Borst. S prekritjem odlagalis€a in izdelavo drenaznih vrtin leta
2010/2011 se je hitrost premikov pricela zmanjSevati, vendar je hitrost premikov Se zmeraj vecja
kot pred izvedbo kon¢ne ureditve odlagalis¢a Borst v letu 2005.
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Najvecji horizontalni premik v mrezi Plaz v obdobju marec 2019-marec 2020 je bil izmerjen na
opazovalnih toc¢kah v gozdu pod odlagalis¢em Borst 28,2 mm (tocke 113, 115 in 122, ob
spodnjem narivnem robu plazu), ob odlagalis¢u pa so bili najvecji premiki do 19,1 mm ob
spodnji dostopni cesti na odlagalis¢e in na zahodnem robu odlagalisca (tocke 110, 1, 101 in 102).

Tabela 1: Letni horizontalni premiki na sedmih tockah ob odlagalis¢u Borst, izmerjeni v obdobju
4/2010-3/2020, ter vsota premikov v obdobju 4/2010-3/2020

2019 | 2018- | 2017- | 2016- | 2015- | 2014- | 2013- | 2011- | 2010- | 4/2010-
GT | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2011 | 3/2020
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)

113 282 | 162 | 39,5 | 23,8 | 381 | 383 | 449 | 933 | 1048 427
115 202 | 21,0 | 32,5 | 234 | 323 | 39,7 | 36,1 | 89,3 | 120,2 415
122 22,1 | 239 | 36,7 | 323 | 40,6 | 48,0 | 38,7 | 80,5 | 78,6 401

1| 176 | 179 | 22,9 | 245 | 264 | 297 | 34,1 | 79.1 | 1048 357
101 187 | 17,0 | 223 | 23,7 | 272 | 284 | 33,0 | 773 | 104,0 352
102 19,1 | 182 | 234 | 258 | 292 | 28,8 | 36,1 | 83,5 | 1083 372
110 184 | 17,5 | 23,5 | 23,9 | 274 | 293 | 343 | 794 | 986 352

Skupni izmerjeni horizontalni premiki so bili v obdobju april 2010-marec 2020 vecji na
kontrolnih tockah pod odlagalis¢em (to¢ke 113, 115 in 122, ob narivnem robu plazu), kot ob
zahodnem robu odlagalis¢a (tocke 1, 101, 102, 110), vrednosti prikazuje Tabela 2. Vsota
premikov pomeni vsoto absolutnih vrednosti neupostevajo¢ smer premikov, zato so navedene
vsote horizontalnih premikov vecje od rezultante horizontalnih vektorskih premikov.

Na povrsini odlagalis¢a Borst, na kateri je bila odloZzena hidrometalurska jalovina, je bila v
prehodnem obdobju 2010-2020 samo ena opazovalna tocka mreze Plaz in sicer toc¢ka sistema
GPS, oznaka II-GPS, postavljena v zacetku leta 2010 na prehodu severne brezine na zgornji
plato. Druga tocka GPS sistema z oznako III-GPS se nahaja na prvotni lokaciji vremenske
postaje Borst Gorenja vas, tretja to¢ka sistema GPS se nahaja na stabilnem podrocju zunaj plazu
na lokaciji pridobivalnega prostora Jaka, oznaka V-GPS.

Tabela 2: Letni horizontalni premiki na tockah GPS sistema, izmerjeni v obdobju 4/2010-4/2021,
merilna obdobja ter vsota teh premikov za obdobje 4/2010-4/2021

2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2011 | 2010 | 4/2010-
Togka | 2021 | 2020 | 2019 | 2018 | 2017 | 2016 | 2015 | 2014 | 2013 | 2011 | 4/2021
(mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm)
I-GPS | 15,2 | 13,1 | 15,1 | 181 | 20 | 22,4 | 21,8 | 26,6 | 59,6 | 77.8 | 290
II-GPS | 16,6 | 12,0 | 14,5 | 15,5 | 17,3 | 21,2 | 22,0 | 24,7 | 59,7 | 749 | 278
V-GPS | -1,7 | 16 | 1.1 | 10 | 14 | 03 | 34 | 35 | 16 | 95 22

Rezultati izmere mreze Plaz aprila 2021 ponovno potrjujejo premikanje ze s predhodnimi
izmerami dokazano nestabilnih to€k mreze. Smer in hitrost premikov tock se v sploSnem
ohranja. Testiranje premikov kontrolnih toc¢k v polozajni in viSinski geodetski mrezi Vrtine-2 je
pokazalo, da so se vse tocke statistiéno znacilno premaknile. Premiki so pri¢akovani in v vecini
sledijo generalnemu trendu velikosti in smeri premikov tock dolo¢enih v prej$njih terminskih
izmerah. Polletne hitrosti premikov doloCene spomladi so visje od tistih dolocenih jeseni.

Najvecji skupni premik od 23.9.1988 do 15.4.2021 je bil izmerjen na tocki stebra 1 in sicer
2.253,2 mm. Ta tocka se je med zadnjima dvema izmerama premaknila za 36,9 mm.
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Slika 4: Skica horizontalnih premikov to¢k mreze Plaz med izmerama v letih 2020 - 2021, levo,
in horizontalni premiki tock mreze Vrtine-2, ¢rno april 2018 — oktober 2020, rdece oktober 2020
—april 2021, desno.

Meritve stabilnosti obmocja plazu so kontinuirno potekale z GPS sistemom na treh
opazovanih to¢kah. Premik posamezne nestabilne tocke je razlika premika med stabilno to¢ko V-
GPS ob permanentni GNSS postaji GRS1 in med nestabilnima tockama II-GPS in III-GPS.
Premike nestabilnih kontrolnih tock program izrisuje na diagramu, lo¢eno za smer premika v x in
y smeri ter skupni premik. Ker podatke preciznih geodetskih meritev dobimo le enkrat letno, je
GPS sistem klju¢nega pomena za spremljanje premikov plazu Borst med letom. Rezultati
meritev se dobro ujemajo tudi z rezultati meritev premikov v drenaznem rovu, izmerjenih z
ekstenziometrom, ¢eprav. GPS meri premike na povrsini odlagaliS¢a, ekstenziometer pa v
drenaznem rovu. Oba omogocata takojSnje spremljanje odzivov plazu na izredne dogodke in
velikost odziva (rezultat geodetskih meritev je kumulativni premik med dvema izmerama).

V letu 2020 je ob prestavitvi Vremenske postaje Borst Gorenja vas merilni del GPS sistema ostal
na prvotnih lokacijah, racunalniski del GPS sistema pa je bil premaknjen na novo lokacijo
vremenske postaje na zgornjo etazo odlagaliS¢a. Zaradi starosti dela opreme ter
nekompatibilnosti z novo programsko opremo je bil del merilne postaje zamenjan (zacetek
delovanja v letu 2010). Meritve z GPS sistemom po preselitvi na novo lokacijo so zacele
kontinuirno potekati poleti 2020 ob zacetku obratovanja vremenske postaje. Podatki meritev
premikov GPS tock s preciznimi geodetskimi meritvami se dobro ujemajo.

Na obmocju prehoda drenaznega rova skozi plazino je ekstenziometer, ki meri spremembo
polozaja dveh vpetih tock in sicer v stabilnem in nestabilnem delu betonskega rova.
Ekstenziometer sluzi tehnicnemu nadzoru stanja betonske obloge drenaznega rova na mestu

'~ Letno porocilo o varstvu pred 10 sevanjem, leto 2020 Stran 7



RZV, d.o.o.

prehoda rova skozi drsino plazu, v kateri nastajajo razpoke. Zaradi omogocanja tekoCega
spremljanja premikov in preverjanja morebitnega premika ob npr. potresu je bil marca 2021
obstojeci mehanski ekstenziometer nadgrajen s sistemom za avtomatsko odcitavanje.

Slika 5: Meritev delovnih pogojev pred vstopom v drenazni rov in sanacija poskodb na mestu
prehoda drenaznega rova skozi drsino plazu

Poskodbe zaradi plazenja kamninske podlage odlagalis¢a so bile in bodo tudi v nadaljevanju
najvecje na mestu prehoda rova skozi plazino. Ob sanaciji poSkodb je bil namesto armirane
betonske talne plos¢e vgrajen lesen oder. V letu 2020 se je zaradi dvigovanja tal lesena
konstrukcija dvignila, zato je RZV izvedel sanacijo poskodb.

25

Sanacija betona
v drenaznem rovi
ni bilo meritev

20

15

Sanacija betona
v drenaznem rovi,
ni bilo meritev
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S
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20. 1. 2018
20. 1. 2019
20. 1. 2020
20. 1. 2021

—&—Leto 2010 —&— Obdobje 5/2011-6/2016 —4— Obdobje od 9/2017 dalje

Slika 6: Razmiki betonske cevi drenaznega rova na mestu prehoda skozi drsino plazu,
odcitani na ekstenziometru v drenaznem rovu (v letih 2010/2011 in letih 2016/2017
zaradi sanacije drenaznega rova ni bilo meritev)

Premik, od¢itan na ekstenziometru na drsni ploskvi plazu v drenaznem rovu, v obdobju marec
2019-marec 2020 je bil 9 mm (diagram 9), na kontrolni tocki (stebru) 1 na povrsini plazu pa 17,6
mm oz. enkrat vec. Razlika v velikosti premika v drenaznem rovu in na povrsini kaze na to, da se
lahko plaz po visini razli¢no hitro premika.
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Slika 7: Razmiki betonske cevi drenaznega rova na mestu prehoda skozi drsino plazu,
odcitani na ekstenziometru v drenaznem rovu, leto 2020

Avtorizirane mejne vrednosti

V okviru nadzora izvajanja del in emisij rudnika smo spremljali tudi doseganje avtoriziranih

mejnih vrednosti. Kon¢na ureditev nekdanjih rudniskih objektov mora poleg zakonskim

omejitvam zadostiti tudi avtoriziranim mejnim vrednostim s podro¢ja ionizirajocega sevanja, ki

jih je v poprej$njem soglasju k lokacijski dokumentaciji §t. 531-4/231/76-34/L.14 dne 24. 4. 1996

predpisal Zdravstveni inSpektorat RS. Te mejne vrednosti so:

- dodatna letna efektivna ekvivalentna doza zaradi posledic rudarjenja v RUZV za povpre¢no
obremenjenega posameznika iz kriti¢ne skupine prebivalstva v vplivnem obmo¢&ju RUZV ne
sme prekoraciti vrednosti 0,3 mSv/leto (zakonska omejitev 1 mSv/leto)

- izhajanje radona iz povrsin zunanjih jamskih objektov v povpre¢ju ne sme presec¢i vrednosti
0,1 Bg/m?.s, na odlagali$¢u Borst pa ne vrednosti 0,7 Bq/m?.s,

- hitrost doze zunanjega sevanja na podro¢ju zunanjih jamskih objektov in odlagalis¢a Borst
ne sme preseci vrednosti 200 nGy/h, merjeno 1,2 m nad tlemi,

- ustrezne prekrivke odlagalis¢a BorSt morajo zmanjSati sevanje zarkov beta na vrednost
naravnega ozadja,

- v iztoku jamske vode povprecna letna koncentracija U3Og ne sme preseci vrednosti 300
mg/m?>. Za tekoce emisije odlagalis¢a Borst ni omejitev.

- v iztoku jamske vode povprecna letna specificna aktivnost Ra-226 ne sme preseci vrednosti
60 Bg/m?, v skupnem iztoku izcednih voda odlagalig¢a Borst pa ne vrednosti 60 Bq/m?,

- omejene so letne mase UsOgs in letne aktivnosti Ra-226 za oba objekta: iztok jamske vode
letna masa urana (U3Os) 200 kg, letna aktivnost Ra-226 50 MBq, izcedne vode odlagalis¢a
Borst za letno maso urana (U3Og) ni omejitve, letna aktivnost Ra-226 50 MBq.

Avtorizirane mejne vrednosti v letih 2019 in 2020 niso bile presezene.

VPLIV NA ZIVLJENJSKO OKOLJE

Na odlagalis¢u Borst je v letu 2020 potekalo deseto leto prehodnega obdobja. Ker zaradi hitrosti
plazenja ~ 2 cm/leto tehnicni pregled odlagaliS¢a ni bil koncan (hitrost vecja od sprejemljive
hitrosti drsenja plazu), se je RZV dogovoril z URSJV, da se nadaljuje izvajanje monitoringa
odlagalisc¢a Borst, neposredne okolice in vpliva odlagalis¢a na okolje skladno s programom
monitoringa za 5. leto prehodnega obdobja.
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Analiza rezultatov monitoringa po posameznih letih in v zaklju¢nem letu prehodnega obdobja je
pokazala, da je RZV z izvedenimi tehni¢nimi ukrepi konéne ureditve odlagalii¢a Borst dosegel
vse omejitve, podane z avtoriziranimi mejnimi vrednostmi, ni pa bila dosezena nacrtovana
stabilnost podlage odlagaliS¢a Borst in s tem odlagalis¢a samega.

MeteoroloSke razmere

Skupna letna koli¢ina padavin, izmerjena na vremenski postaji BorSt Gorenja vas na platoju pod
odlagalis¢em Borst do 31. 7. 2020 oz. na novi lokaciji na etazi zgoraj od 1. 8. 2020 dalje, je bila
v letu 2020 1.659 mm (v letu 2019 1.596 mm). Maksimalne padavine so bile dne 25. 9. 2020 in
sicer 102 mm/dan (v letu 2019 63,8 mm/dan), dne 25. 6. 2020 24,6 mm/60 min (v letu 2019 33,4
mm/60 min), dne 14. 8. 2020 19,8 mm/30 minut (v letu 2019 25,6 mm/30 minut). Najvec
padavin je padlo meseca decembra 288 mm, najmanj pa meseca januarja 28 mm. Dni s
padavinami > 0,1 mm/dan je bilo 145 (v letu 2019 161 dni).

Povprecna letna temperatura zraka v letu 2020 je bila 10,1°C (v letu 2019 10,5 °C). Maksimalna
povprecna dnevna temperatura je bila 23,6°C dne 29.7.2020 (leta 2019 26,0°C), minimalna
povprecna dnevna temperatura pa -3,2°C dne 6.1.2020 (v letu 2019 -5,7°C). Globalno sevanje v
letnem povpredju je bilo leta 2020 140 W/m? (v letu 2019 132 W/m?), maksimalno dnevno
povpredje je bilo dne 12. 6. 2020 345 W/m?, (v letu 2019 342 W/m?), maksimalna povpreéna
urna vrednost sevanja pa dne 29. 6. 2020 963 W/m? (v letu 2019 1.042 W/m?).
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Slika 8: Mesecne padavine in povprecne mesecne temperature zraka, vremenska postaja Borst
Gorenja vas, leto 2020

Minimalna izmerjena hitrost gibanja zraka je bila 0,1 m/s (0,1 % vseh meritev), maksimalna
hitrost 6,7 m/s, letno povprecje gibanja zraka je 1,2 m/s.
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Slika 9: Nova lokacija meteoroloske postaje Borst Gorenja vas na zgornji etazi odlagaliS¢a Borst
Tekoée emisije RZV

Merilno-vzorcevalno mesto za iztok jamske vode JV-P-10 je ostalo nespremenjeno. Opremljeno
je za avtomatsko meritev nivoja vode na prelivu, meritve viSine nivoja preliva so potekale
kontinuirno (obratovalni monitoring odpadnih voda je izvajal NLZOH, Kranj).

Na odlagalis¢u Borst so izcedne vode odlagalisca ter povrSinske meteorne vode skupaj z iztokom
voda drenaznega rova speljane v Zahodni Borst potok, ki prispeva Se zaledne tekoce vode. Pod
platojem ob vstopu v drenazni rov se nahaja merilno mesto Borst potok glavni (oznaka BPQG),
meritve potekajo od septembra 2009 dalje, novo merilno mesto je nadomestilo nekdanje merilno
mesto Borst potok 1 pred izlivom zahodnega Borst potoka v potok Todrascico.

Na merilnem mestu BPG se izvaja vzorcenje in meritve pretoka izcednih voda odlagalisca,
meteornih voda s povrSine odlagalis§¢a in zalednih tekocih voda (to¢ka meSanja, skupni iztok
voda iz obmocja odlagalis¢a). Merilno mesto je opremljeno z avtomatskim merilnikom nivoja
preliva (tudi za potrebe obratovalnega monitoringa odpadnih voda).

Na obmocju odlagalis¢a Borst so bila v uporabi merilno-vzor¢evalna mesta BPG (Borst potok
glavni), Tunel (iztok iz drenaznega rova), SDB, SDIJ, ZDZ in ZDV (iztok drenaz odlagalisca),
vzor¢ili smo tudi vodo iz potoka Todras¢ica. Skupaj je bilo v letu 2020 v uporabi sedem
vzorcevalno-merilnih mest za vzorcenje vode. Avtomatsko merjenje pretokov z beleZzenjem
meritev v spominsko enoto je urejeno na vseh merilnih mestih na obmocju odlagalisca, razen na
potoku TodraS¢ica. Kontinuirne meritve pretoka na merilnih mestih jamske vode JV P-10 in
BPG je potrebno izvajati tudi v okviru monitoringa odpadnih voda.

Vzorcenje na mestu MM JV-P-10 se je izvedlo enkrat letno. Vzor¢enje na obmocju odlagalis¢a
Borst (BPG, Tunel, SDB, SDIJ, ZDZ, ZDV) in v potoku Todras¢ica (MM Todraz PO) je
potekalo vsak delovni dan od ponedeljka do petka (sestavljeni mesecni oz. Cetrtletni vzorec).
Vzorcenje je bilo organizirano tudi v primeru praznikov oz. ob prekinitvi dela za vec¢ kot dva dni.

Dolocanje U-238 v tekocih vzorcih poteka z ICP-MS, dolocanje specificne aktivnosti
raztopljenega Ra-226 v meseCnem kompozitumu pa z alfa spektrometrijo. Rezultati meritev
letnih pretokov, iz analiz sestavljenih mesecnih vzorcev izraCunanih vrednosti U3Og in Ra-226
ter avtorizirane mejne vrednosti (AMV) za U3zOg in Ra-226 so prikazani v Tabeli 3.
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Tabela 3: Letni pretoki, mase in aktivnosti, povprecne letne koncentracije in avtorizirane mejne
vrednosti za rudniSke iztoke, na katerih se dnevno merijo pretoki in jemljejo tekoci vzorci za
sestavljeni mesecni vzorec, leto 2020

- skupna drenaza odlagaliS¢a HMJ Borst, MM SDIJ

letni pretok 3.605 | m®
povprecna koncentracija raztopljenega UzOg 1.242 | ng/L
letna masa U3Og 4,5 | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 36 | Bg/m?
letna aktivnost Ra-226 0,1 | MBq

skupna drenaza Bors$t, MM SDB

letni pretok 8.156 | m’
povprecna koncentracija raztopljenega UzOg 2409 | ng/L
letna masa U3Og 19,6 | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 161 | Bg/m’
letna aktivnost Ra-226 1,3 | MBq

- zaledna drenaza zahod, MM ZDZ

letni pretok 2.723 | m?
povprecna koncentracija raztopljenega UzOg 292 | ng/L
letna masa U3Og 0,8 | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 120 | Bg/m?
letna aktivnost Ra-226 0,3 | MBq

- zaledna drenaza vzhod, MM ZDV

letni pretok 507 | m®
povprecna koncentracija raztopljenega U3zOg 5,5 | ng/L
letna masa U3Og 0,003 | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 56 | Bq/m?
letna aktivnost Ra-226 0,03 | MBq

- drenaZzni tunel na odlagaliS¢u HMJ Borst, MM Tunel

Pretok 68.859 | m’
povprecna koncentracija raztopljenega U3zOg 24 | ng/L
letna masa U3Og 0,2 | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 3,6 | Bg/m?
letna aktivnost Ra-226 0,2 | MBq

- Borst potok glavni, MM BPG, skupen iztok vseh drenaz, meteornih in zalednih voda
letni pretok 317.104 | m? AMV
povprecna koncentracija raztopljenega U3zOg 68 | ng/L - | ug/L
letna masa U3Og 21,5 | kg - | kg
povprecna koncentracija raztopljenega Ra-226 9,8 | Bq/m’ 60 | Bq/m’
letna aktivnost Ra-226 3,1 | MBq 50 | MBq
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Skupno izmerjeni pretok izcednih voda odlagaliS¢a Borst merilnih mest SDIJ, SDB, ZDZ in
ZDV v letu 2020 je znasal 14.991 m’, skupaj z iztokom merilnega mesta Tunel pa 83.850 m>.
Prispevek skupnega pretoka merilnih mest SDIJ, SDB, ZDZ, ZDV in Tunel v pretoku merilnega
mesta BPG je bil 26 %, ostalo (233.254 m® oz. 74 %) so prispevale meteorne vode s povrsine
odlagali$¢a in zaledne vode zunaj odlagalis¢a Borst, ki vtekajo v zahodni Borst potok. Z izdelavo
dodatnih drenaznih vrtin v drenaznem rovu se je iztok voda iz drenaznega rova povecal tako v
letu 2011 kot tudi v letu 2017.
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Slika 10: Letni pretoki, povprecne letne koncentracije ter letne mase U3Ogna merilnem mestu
BPG, obdobje 2010-2020
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Slika 11: Letni pretoki, povprecne letne spec. aktivnosti ter letne aktivnosti Ra-226 na merilnem
mestu BPG, obdobje 2010-2020
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Monitoring podzemne vode na odlagalis¢u Borst in v njegovi neposredni okolici smo izvajali
Cetrtletno. Zbirali smo podatke o viSini podzemne vode, njeni kemicni in radioaktivni sestavi.

Emisije radona-222

RudniSka objekta, ki sta v letu 2020 prispevala dodatni radon v okolje, sta odlagali§¢e Borst in
odlagali$e Jazbec. Emisijski viri radona so v RZV lo¢eni na vire, ki se nahajajo pod mejo
povprecne letne temperaturne inverzije (odlagaliS¢e Jazbec) in na vire nad to mejo, ki se nahaja
na nadmorski visini 500 m, torej pod spodnjim robom odlagalis¢a Borst (536 m).

Meritve hitrosti radonskega toka na odlagaliS¢u Borst smo izvedli poleti meseca julija in avgusta
2020 in pozimi meseca decembra 2020. Rezultati meritev so podani v Tabeli 4.

Tabela 4: Rezultati meritev radonskega toka na odlagalis¢u Borst, poletno in zimsko obdobje
2020, AMV za odlagalis¢e Borst, primerjalno rezultati za leto 2019

Poleti Pozimi Poleti Pozimi
2020 2020 2019 2019
Bq/m?.s Bq/m?.s Bq/m?.s Bq/m?.s
St. meritev 7+1 7+1 8 7
Fmin 0,039+0,008 0,023+0,005 0,023 0,020
Fmax 0,073+0,015 0,048+0,010 0,080 0,083
Fpovp 0,061+0,012 0,034+0,007 0,050 0,042
Ozadje MP Borst, 0,031+0,006 0,011+0,002 0,024 0,012
referencna lokacija Jaka
AMV 0,7 0,7 0,7 0,7

Meritve smo izvedli z aktivno metodo (kontinuirno merjenje koncentracije radona v zaboju,
zaprti krogotok s pomocjo ¢rpalke, instrument AlphaGuard). Glede na rezultate meritev hitrosti
radonskega toka na prekrivki odlagalis¢a Borst ter v naravnem okolju, sestavo prekrivne plasti
odlagalis¢a ter debeline te prekrivne plasti se na odlagaliS¢u Bor$t izvajajo meritve izhajanja
radona iz prekrivne plasti odlagalis¢a (debelina 2,05 m) in ne iz odlagalis¢a. Od leta 2010 na
povrsini odlagalis€a ni bilo izvajanih aktivnosti, ki bi lahko vplivale na prispevek radona iz
obmocja odlagalis¢a v okolje. Letne variacije gredo samo na ra¢un vremenskih razmer v Casu
izvajanja meritev in nasicenosti prekrivke z vlago.

Prispevek radona iz povrSine prekrivke odlagalis¢a v okolje v letu 2020 je pri povprecnem
izmerjenem radonskem toku 0,048 Bg/m?*/s (Poro¢ilo ZVD za leto 2020) ocenjen na 0,06
TBg/leto (v letu 2019 0,06 TBg/leto).

Na Sliki 12 so prikazane povprecne letne koncentracije radona, izmerjene z detektorji sledi
(Cetrtletno merilno obdobje) na odlagalis¢u Borst in v njegovi bliznji okolici ter na lokaciji
Ljubljana — Polje (ZVD) od leta 2006 dalje. Meritve z detektorji sledi izvaja ZVD kot
pooblasceni izvajalec.

Odlagalis¢e Borst se v celoti nahaja nad mejo povprecne letne temperaturne inverzije, ki je na
500 m n.m. (ocena ARSO na podlagi meritev pred tremi desetletji e v &asu obratovanja RUZV),
s tem je obmocje odlagaliS¢a bolj prevetreno, koncentracije radona in radonovih kratkozivih
potomcev so nizje, tudi maksimalne.
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Slika 12: Povprecne letne koncentracije Rn-222 na odlagaliSc¢u Borst in ob njem ter na referencni
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lokaciji Ljubljana — Polje (ZVD), detektorji sledi (Cetrtletne meritve), obdobje 2006-2020

Tekoce imisije

Nadzor tekocih imisij rudnika je potekal skladno s programom nadzora radioaktivnosti v okolju
RZV. V Tabeli 5 so prikazane letne vrednosti U3Os in radija-226 za vremensko razli¢na leta z
razlicno koli¢ino padavin in posledi¢no razlicnimi pretoki. V letu 2020 je potekalo redno
vzoréenje za zbiranje sestavljenega Cetrtletnega vzorca na potoku Todras¢ica (MM Todraz PO).
Na potoku Brebovs¢ica (MM Gorenja Dobrava) je bilo narejeno enkratno letno vzorcenje vode
potoka, istoasno z vzorcenjem vode na merilnih mestih BPG, JV P-10 in Jazbec.

Tabela 5: Letni pretoki in imisije U3Ogin Ra-226, sestavljeni mesecni vzorec, potok Todrascica,

obdobje 2010 — 2020

Potok Pr3etok Us0s Us0s Ra-226 Ra-226
m-/leto ng/L kg Bqg/m’ MBq
Todrascica, leto 2010 5.444.576 4,0 22 2,3 13
Todrascica, leto 2011 2.436.922 4,0 10 2,8 7
Todras¢ica, leto 2012 3.127.822 2,9 9 2,4 8
Todrascica, leto 2013 4.515.583 2,3 10 1,6 7
Todrascica, leto 2014 6.395.163 1,6 10 1,7 11
Todrascica, leto 2015 3.258.944 3,6 12 2,1 7
Todrascica, leto 2016 4.980.217 2,3 11 4,7 24
Todras¢ica, leto 2017 5.025.421 2,7 14 2,0 10
Todrascica, leto 2018 3.656.838 5,8 21 3,0 11
Todrascica, leto 2019 3.436.211 4,2 14 2,0 7
Todrascica, leto 2020 3.637.185 3,7 14 1,8 6,7
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Slika 13: Letni pretoki, povprecne letne koncentracije in letne mase U3Og v skupnem volumnu,
merilno mesto Todraz PO, obdobje 2003-2020
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Slika 14: Letni pretoki, povprecne letne specificne aktivnosti in letne aktivnosti Ra-226 v
skupnem volumnu, merilno mesto Todraz PO, obdobje 2003-2020
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OCENA LETNE EFEKTIVNE DOZE, KI SO JO PREJELI PREBIVALCI 1Z VIROV
RUZV V LETU 2020

Ocena dodatnih letnih efektivnih doz zaradi izpostavljenosti sevanju iz rudniSkih virov za
posamezne predstavnike referencne skupine prebivalstva v vplivnem obmocju Odlagalisc¢a Borst
za leto 2020 je podana v Tabeli 6. Odrasli predstavnik te skupine predstavlja delavca, ki del
dneva dela zunaj vplivnega okolja, ostali Cas pa pretezno prezivi in dela v vplivnem okolju
odlagali$ca, to je v dolini potoka Todras¢ica.

Tabela 6: Prispevki k letni efektivni dozi za posamezne predstavnike referencne skupine

prebivalstva v vplivnem obmocju odlagalis¢a Borst, dodatna obremenitev sevanju, leto 2020

Letna Letna Letna
efektivna efektivna efektivna
Prenosna doza doza doza
Pomembnejsi radionuklidi ODRASLI OTROCI OTROCI
pot > 18 let 10 let I leto
(LSv) (LSv) (LSv)
- aerosoli z dolgozivimi radionukl. 0,0 0,0 0,0
Inhalacija | - samo Rn-222 0,05+0,02 0,04+0,01 0,014+0,004
- Rn, kratkozivi potomci 2,1+0,6 2,0+0,6 2,3+0,7
- U, Ra-226, Pb-210, Th-230 v 9,3) (13,3) (14,0)
pitni vodi
Ingestija - ribe (Ra-226, Pb-210) - - -
- kmetijski pridelki, hrana - - -
(Ra-226, Pb-210)
- v sevanje Rn-222 in potomcev 0,25+0,07 0,25+0,07 0,25+0,07
. (depozicija, imerzija)
SZ;EII}L © - v sevanje dolgozivih 0,0 0,0 0,0
radionuklidov 0.0
- v sevanje v okolici odlagali§¢ 0,0 0,0 ’

Opomba: Voda potoka Todrascica se ne uporablja za pitje, prispevek v primeru uporabe te vode
je ocenjen (v oklepaju), ni pa vkljucen v skupno letno dozo

Skupna letna efektivna doza zaradi izpostavljenosti dodatnemu sevanju iz odlagalis¢a Borst
vkljucno s pripadajocimi objekti (viri sevanja) v letu 2020 je ocenjena na (zaokrozeno, prispevek
ingestije ni upostevan, negotovosti so dolocene s faktorjem zaupanja k = 2):

2.4 nSv + 1.6 uSv za odraslega prebivalca,
2.3 uSv + 1.3 uSv za otroka starega 10 let,
2,6 pSv + 1.5 uSv za otroka starega 1 leto.

Izpostavljenost prebivalcev v primeru uporabe vode iz potoka Todrascica za pitno vodo je
ocenjena (privzeta koli¢ina vode za oceno 0,75 m?), analize vzoréenja vode potoka Todras¢ica na
merilnem mestu Todraz PO, niso pa ocenjene vrednosti vstete v skupno letno efektivno dozo.

Avtorizirana mejna vrednost za efektivno dozo, ki jo prejme prebivalstvo v vplivnem okolju
odlagalis¢a hidrometalurske jalovine Borst — v dolini potoka Todrascica je 300 uSv/leto. V letu
2020 ta mejna vrednost ni bila presezena.
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IZVAJANJE RESOLUCIJE O NACIONALNEM PROGRAMU RAVNANJA Z
RADIOAKTIVNIMI ODPADKI IN IZRABLJENIM GORIVOM ZA OBDOBJE 2016-
2025

Okoljska sanacija odlagalis¢a hidrometalurSke jalovine BorSt je bila zakljuena leta 2010.
Izvedba kon¢ne ureditve je bila taka, da se z njo dosega dolgoro¢no stanje in da bo potrebno
minimalno vzdrzevanje. Monitoring poteka v skladu s programom za prehodno obdobje, ker
zakonski pogoji za zaprtje (ZTPIU) Se niso izpolnjeni, saj ni zaklju€en tehnic¢ni pregled
odlagalisca Borst z dne 18. 5. 2011. Pozitivna odlo¢ba po tehni¢nem pregledu odlagalis¢a Borst
ni bila izdana, ker izvedeni sanacijski ukrepi ne zagotavljajo dolgoro¢ne stabilnosti plazu. V
septembru 2018 je bila na Ministrstvo za infrastrukturo, Direktorat za energijo, poslana vloga za
odpravo ukrepov tehni¢nega pregleda odlagalis¢a hidrometalurske jalovine Borst.

V skladu s predpisi se izvaja dolgorocno upravljanje kon¢no urejenih in saniranih rudniskih
objektov (zakonsko predpisan monitoring, nadzor in vzdrzevanje). Na odlagaliSCu se izvaja
monitoring stanja odlagali§ca, monitoring emisij in imisij ter redno vzdrzevanje.

Financiranje dejavnosti je na osnovi sklepa Vlade RS §t. 41013-56/2018/3 z dne 10. 7. 2018
zagotovljeno do novembra 2021. Od avgusta 2011 dalje RZV, d.o0.0. nima ve¢ lastnih sredstev za
placilo nadomestila Ob¢ini Gorenja vas — Poljane zaradi omejene rabe prostora, ki bi ga
zavezanec za placilo nadomestila moral zagotoviti iz lastnih sredstev. Od leta 2012 dalje sredstva
za placilo NORP zagotavlja MOP iz proracuna.

Dejanske zneske v Preglednici 6 Resolucije (ocena stroskov izvajanja programa) v tiso¢ih EUR
prikazuje naslednja tabela. Stroski se v celoti krijejo iz proracunskih sredstev.

2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021*

Zaprtje odlagalis¢a rudarske in hidrometalurske
jalovine na rudniku Zirovski vrh ter izvajanje | 1.500 | 443 | 487 | 838 | 414 514
dolgoroCnega nadzora in vzdrZzevanja odlagalis¢

Nadomestila lokalni skupnosti za odlagalis¢e | 337 | 335 | 362 | 367 | 373 183
rudarske in hidrometalurske jalovine

*ocena iz PN 2021

V RZV, d.o.o. je zaposlenih zadostno $tevilo delavcev za izvajanje predpisanih delovnih
aktivnosti, Ministrstvo za okolje in prostor je zagotovilo proracunska sredstva za izvajanje
aktivnosti zapiranja. UpoStevana so bila priporo€ila Strokovnega projektnega sveta (SPS) za
spremljanje sanacije odlagaliS¢a Borst in oceno ucinka sanacijskih del iz Zaklju¢nega porocila o
stanju odlagalis$¢a HMJ Borst, ki vsebuje pregled aktivnosti na odlagalis¢u Borst v obdobju
2010-2018, povzetek hidrogeoloske interpretacije stanja podzemne vode, povzetek geotehni¢ne
interpretacije podatkov meritev, povzetek ugotovitev stabilnostnih analiz, zakljucke analiz in
priporocila. Za zmanjSanje hitrosti plazenja so bili izvedeni dodatni drenazni ukrepi (vrtine v
drenaznem rovu) za znizanje gladine podzemne vode. Sistem monitoringa je bil saniran in
obnovljen, za natan¢nejSe spremljanje dogajanj v obmocju odlagalis¢a je bila opazovalna mreza
dograjena in razSirjena z dodatnimi piezometri, ki lahko sluzijo tudi za nacrtovanje druge faze
ukrepov za stabilizacijo plazu, ¢e bo to potrebno.
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»Na osnovi podatkov meritev pomikov na povrsini plazu in deformacij, merjenih z
ekstenziometrom v drenaZznem rovu, je mozno ugotoviti, da se plaz premika, torej je nestabilen.
Z do sedaj izvedenimi interventnimi sanacijskimi ukrepi dolgoroc¢na stabilnost plazu ni
zagotovljena.« (Zaklju¢no porocilo o stanju odlagalis¢a HMJ Borst, SPS; 2018) Povprecna
hitrost premikanja plazu je bila v letu 2020 dobra dva centimetra na leto. Posledice plazenja Se
niso vplivale na funkcionalnost in celovitost odlagaliS¢a ter izvedenih ukrepov za dolgoro¢no
stanje odlagalisca.

Z monitoringom prehodnega obdobja odlagalis¢a HMJ Borst je bilo potrjeno, da je koncna
izvedba ureditve odlagalisca glede sevalne varnosti dosegla zastavljene cilje, vplivi na okolje so
pod avtoriziranimi mejnimi vrednostmi, prebivalcem v vplivhem okolju odlagalis¢a pa
zagotovila minimalno dodatno izpostavljenost sevanju iz obmocja odlagalis¢a Borst.

Pri poglavju 4.13 Resolucije naj omenimo Se, da bo za nekatere objekte, ki so nujno potrebni za
dolgoro¢no upravljanje odlagalis¢a Borst in stojijo na zasebnem zemljis¢u (MM SDIJ, MM
BPG, plato pred vstopom v drenazni rov, kanal K-1, geodetske toCke in piezometri) ter dostope
do njih, sklenjena sluznost v javno korist.

SRECNO!
I - cam
Y\ RUDNIK ZIROVSKI VRH o NN
: Javno podjetje za zapiranje mag. Hiacinta Klemenci¢, univ. dipl. kem.
g rudnika urana d.o.o. D ditektori
% Todraf 1, Gorenja vas </ Irextorica

Prilogi porocilu:

- dr. Gregor Omahen, Nadzor radioaktivnosti okolja Rudnika urana Zirovski vrh, poroéilo za
leto 2019, ZVD Zavod za varstvo pri delu d.o.o., Ljubljana, marec 2020

- dr. Gregor Omahen, Nadzor radioaktivnosti okolja Rudnika urana Zirovski vrh, odlagalii¢e
Borst, porocilo za leto 2020, ZVD Zavod za varstvo pri delu d.o.o., Ljubljana, marec 2021
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Merj nje pretoka v drenaznem rovu na MM Tunel (levo), pobiranje podatkov avtomatskih
meritev nivoja na prelivu MM BPG (desno)

evalec Igor Boataj, vodja finan¢no ra¢unovodske sluzbe Miluska
Kav¢i¢, nadzornik odlagalis¢ Janez Cadez in direktorica mag. Hiacinta Klemencic (levo).
V letu 2020 je minilo 60 let od odkritja urana v Zirovskem vrhu. Zaradi epidemioloskih razmer

smo obletnico obelezili z izdajo jubilejne dvojne Stevilke Uranarja (desno).

Zaposeni \ V, d.0.0.: vzdrz
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