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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE
OPREME ST. 5/6-17 PZI

4, 1 Naslovna stran nacrta

4, 2 Kazalo vsebine nacrta

4. 4 Tehniéno porodilo

4, 5 Risbe - Sheme

4. 5. 0 /=GR Shema - glavni razvod

4. 5. 0 /=R.P Shema - razdelilnik R.P

4. 5. 0 /=R.N Shema - razdelilnik R.N

4. 5. 0 /=RM Shema - razdelilnik R.M

4, 5. 0 /=VR Shema - varnostna razsvetljava

4, 5. 0 /=DIP Shema - dodatno izenacevanje potenciala

4, 5. 0 /=PR Shema - podatkovni razvod

4, 5. 0 /=APZ Shema - javljanje pozara

4. 5. 0 /=KS Sheme - HGN, ure, ozvocenje, kontrola izhodov

Legenda (simbolov)

4, 5. A /1 Tloris - pritli¢je (razsvetljava in mog)

4, 5. A /2 Tloris - nadstropje (razsvetljava in moc)

5. 5. A /3 Tloris - mansarda (razsvetljava in moc)

4, 5. B Tloris in fasade (strelovod)

4. 5. C /1 Tloris - nadstropje (tehni¢no varovanje)

4. 5. C /2 Tloris - nadstropje (tehni¢no varovanje)

4. 5. C /3 Tloris - mansarda (tehni¢no varovanije)

4, 5. D /1 Tloris - nadstropje (HGN, ure, ozv., kontr. izhodov)
4, 5. D /2 Tloris - nadstropje (HGN, ure, ozv., kontr. izhodov)
4, 5. D /3 Tloris - mansarda (HGN, ure, ozv., kontr. izhodov)
Priloga 1: Svetlobno tehni¢ni izracun
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4.4 TEHNICNO POROCILO

4.4.1 SPLOSNO

Nacrt elektroingtalacij in elektri¢ne opreme (PGD) za prizidek vrtca Agata z zunanjo ureditvijo obsega
indtalacije za mo¢, splogno in varnostno razsvetljavo, izenaéditev potencialov, strelovodno in
prenapetostno zas¢ito, domofon, tehniéno varovanje (aktivna poZzarna zadtita) in inStalacije za
ozvocenje, ure, kontrolo prehodov v/iz vrtca ter klicno govorno napravo (domofon).

Obstojeci objekt je Ze prikljuten na elektri¢no NN omreZje. Zaradi novega prizidka ni predvidena
poveCava odjemnega mesta.

V prizidku so predvideni trije razdelilniki, v vsaki etaZi eden. Razdelilnik v pritli¢ju R.P se bo napajal
iz obstojecega glavnega razdelilnika (3x80A) po kablu FG160R16 5x35mm?2, razdelilnika v nadstropju
(R.N) in mansardi (R.M) pa iz R.P, po kablih FG160R16 5x16mma2.

Meja obdelave je razli¢na glede na vrsto indtalacij. Varnostna razsvetljava se mora izvesti v celotnem

objektu - dopolni se obstojeca. Javljajnje poZara se mora izvesti v celotnih pozarnih sektorjih, tudi
v obstojecih delih objekta. V hodnikih, ki so povezani s prizidkom se preuredi sploSna razsvetljava.

Sistem zasdite je TT.
4.4.2  Upostevani tehnigki predpisi

Poleg standardov, ki so zapisani v tehni&nem poroCilu, smo pri izdelavi naérta upostevali Odredbo o
seznamu izdanih tehniénih smernic; Uradni list RS, st. 28/2014), oz. spodaj nastete tehni¢ne
smernice in pravilnike:

1. Tehni¢no smernico Nizkonapetostne elektricne instalacije TSG-N-002:2013,
ki vsebuje zahteve iz
Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah
(Uradni list RS, $t. 41/2009, 2/2012).

Nacrt je izdelan na podlagi tehniéne smernice Nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije TSG-N-
002:2013. Naért ni_izdelan na podlagi 8. Clena Pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne
elektriCne indtalacije v stavbah!

2. Tehniéno smernico Zadéita pred delovanjem strele TSG-N-003:2013,
ki vsebuje zahteve iz
Pravilnika o zaséiti stavb pred delovanjem strele
(Uradni list RS, $t. 28/2009, 2/2012).

Nacrt je izdelan na podlagi tehni¢ne smernice ZasCita pred delovanjem strele TSG-N-003:2013.
Nacrt ni izdelan na podlagi 6. clena Pravilnika o za&¢iti stavb pred delovanjem strele!

3. Tehnicno smernico PoZarna varnost v stavbah TSG-1-001:2010,
ki vsebuje zahteve iz
Pravilnika o poZarni varnosti v stavbah
(Uradni list RS, $t. 31/2004, 10/2005, 83/2005 in 14/2007, 12/2013)

4.4.3 Instalacije za moé&

Instalacije bodo izvedene z vodniki FG160R16, ob upostevanju karakteristik kablov, lahko tudi s kabli
tipov NYY-J in NYM-J. Intalacije bodo podometne, izvedene z vodniki uvleéenimi v zascitne cevi. Le-
te morajo biti v in na gorljivih materialih samogasne (negorljive),

Dovod do glavnega razdelilnika v prizidku (R.P) bo izveden s kablom FG160R16 5x35mm2, ki se bo
prikljucil v glavnem razdelilniku, v obstoje¢em objektu. Kabel se bo v obstoje¢em R.G varoval s talilnimi
varovalkami NV-gL 3x80A.

Razdelilnika v nadstropju in mansardi se bosta napajala iz R.P po kablih FG160R16 5x16mm2, Pred tokom
kratkega stika se bosta varovala z varovalkami C40A/3p.
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Za strojne instalacije so predvideni le prikljucki. Povezave se bodo izvedle po navodilih proizvajalcev
opreme. Priklope in povezave morajo narediti pooblasceni monterji naprav!

4.4.4 Splosna razsvetljava

Pri projektiranju razsvetljave smo predvideli LED svetilke. V uéilnicah in igralnicah so predvidene
svetilke z UGR< 19, ki so lahko vgradne ali nadgradne (osnhova je za vgradnjo v armstrong, s priborom
se da vgraditi v mavéno-kartonski strop, z okvirjem nadometno, z obe&ali pa spustiti na Zeleno
visino). Vklop svetilk je s stikali, v shrambah, na stopniScu, v vetrolovih in zunaj pri vhodih pa z IR
stikali (senzorji gibanja).

Instalacije bodo izvedene podometno v betonu (ploéah), v dvojnem stropu pa v za&éitnih ceveh
("PN"), delno pa tudi na kabelskih policah.

V legendi, v tlorisih so podatki o svetilkah, ki smo jih uporabili pri iztracunih osvetljenosti (v prilogi)
Pri naCrtovanju razsvetljave smo upostevali priporoéila SDR - “Notranja razsvetljava in vzdrZzevanje
sistemov notranje razsvetljave". Pomozni prostori bodo osvetljeni ~ 200Ix, hodniki in stopniséa 200-
250Ix, igralnice, udilnici najamnj 300Ix, kabineti in pralnica pa najmanj 500Ix.

Izrauni so teorija, v praksi se lahko pojavijo odstopanja. Izvajalec lahko ponudi enakovredni
materila, obvezno pa mora predloZiti tehni¢ne podatke svetilk (datoteke proizvajalca svetilk s
fotometricnimi podatki) in izralune osvetljenosti!

Izracuni za splogno razsvetljavo so izvedeni s programsko opremo Dialux in so v prilogi.

Varnostna razsvetljava v objektu je:
- varnostna razsvetljava za osvetljevanje izhodnih poti v skladu z veljavnimi predpisi, to je 1Lx
v osi izhodnih poti,
- panicna razsvetljava za oznacevanje smeri pobega iz objekta.
- Varnostna razsvetljava za osvetlitev gasilnih aparatov in hidrantov (5Ix).

Vse svetilke varnostne razsvetljave imajo vgrajen lasten akumulator za 1 urno avtonomijo in polnilno
elektronsko napravo. Predvidene so LED svetilke v pripravnem spoju, na evakuacijskih poteh pa tudi
svetleCi piktogrami v trajnem Spoju.

Za oznaclevanje izhodov in smeri pobega se namestijo luministentni piktogrami.

Izrauna osvetljenosti za varnostno razsvetljavo nismo izvedli. Upostevali smo priporocila (navodila)
proizvjalca svetilk in le-te postavili na priporogenih razdaljah. Izragun je predmet PZI naérta, ko bodo
natan¢no doloéeni stropovi in bo treba prilagoditi svetilke.

4.4,5 Zasditni ukrepi

ZasCita pred elektri¢nim udarom

Zascito pred elektri¢nim udarom opredeljuje standard SIST HD 60364-4-41 kot osnovno za&ito in
zascito ob okvari.

Osnovna zasdita

Za osnovno zascito uporabimo naslednje ukrepe:
- zaS(ita delov pod napetostjo z izoliranjem,

- zad¢ita s pregradami in okviri,

- zas¢ita z ovirami.

Zas¢ita ob okvari

TN sistem - Zas$¢itni ukrep s samodejnim odklopom napajanja mora v primeru okvare prepreciti
vzdrzevanje napetosti dotika v tak&nem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Za&éitna naprava mora
samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava Sciti. Zato morajo biti tako
za3citna naprava kot vodniki izbrani tako, da se samodejni odklop izvr&i v Casu, ki ustreza v spodniji
tabeli navedenimi vrednostim, ¢e se na katerem koli delu indtalacije pojavi kratek stik med faznim
in zas¢itnim vodnikom ali kovinskimi deli elektricnih naprav.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj po SIST HD 60364-4-41:
Z, % I, < Uy
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Zs .. impedanca okvarne zanke,
I, .. tok delovanja naprave za samodejni odklop v &asu, ki ustreza podatkom iz tabele,
Uy .. nazivna fazna napetost (V).

V' TN sistemu lahko kot dodatno za&&ito ob okvari uporabimo Se diferenéno tokovno zadéitno stikalo
(RCD 300mA).

Izenaéitev potencialov, glavno izenacevanje potencialov

Dimenzioniranje za&¢itnih vodnikov in ozemljitve je izvedeno skladno s standardom SIST HD 60364-
5-54,

Obstojeci objekt je ozemljen z zdruzeno ozemljitvijo. Prizidek bo ozemljen na enak nadin - temeljno
ozemljilo povezano s kroZnim (strelovodnim) ozemljilom. Za temeljno se bo uporabil trak FezZn
25x4mm2, za kroZno ozemljilo pa trak Rf 30x3,5mm2. Povezave med temeljnim in kroZnim
ozemljilom se bodo izvedle z Rf trakom 30x3,5mm?2, S temeljnim ozemljilom bo obvezno potrebno

povezati (vijaditi ali zvariti) armaturno mreo v taini plo¢i. Nove ozemljitve se bodo povezale z
obstojeéimi.

Na zdruZeno ozemljitev se bo povezala glavna zbiralnica za izenaditev potencialov (GIP).

Zbiralke za izenatitev potencialov ne smejo biti v razdelilnikih!

Na GIP se povezejo:

- glavni vodnik za izenacevanje potenciala,

- glavni zas¢itni vodnik,

- kovinski deli vseh cevnih inStalacij,

- kovinska ohisja razdelilnikov in komunikacijskih vozli§¢,
- DIP (dodatne zbiralke za izenaditev potencialov).

Glavna izenaclitev potencialov se izvede Z rumeno/zelenim vodnikom HO7V-K 16mm?2, dodatna z
enakim tipom Zice najmanj$ega preseka 6mm2.

4.4.6 Izraduni
Izra¢un koni¢ne mo¢i

Instalirano mo¢ tokokrogov dobimo s sestevanjem porabnikov prikljuéenih na posamezne tokokroge,
koni€no moc¢ pa tako, da upoétevamo &e faktor istoCasnosti in faktor obremenitve.

Razdelilnik opis Pinst fi Pxon Cos @ Ikon Lvar

(W) / (w) / (A) (A)
R.P razdelilnik (pritli¢je) 66.072 0,95 63,95 |1x3x]| 80
R.P+R.N+R.M 840.480| 0,5 |42040 0,95
R.N razdelilnik (nadstropije) 12.152 0,95 18,05 [1x3 x| 40
R.M razdelilnik (mansarda) 11.856 0,95 18,48 [1x3x| 40

Glede na razpoloZljive podatke o elektriénih modeh porabnikov ne bo potrebna povedava odjemnega
mesta. Pri dimenzioniranju glavnega razvoda je upodtevana mo¥nost povelave varovalk za eno
stopnjo. Dovodni kabli so namenoma izbrani z rezervo!

Dimenzioniranje vodnikov

Dimenzioniranje vodnikov je izvedeno v smislu standarda SIST IEC 60364-5-52 na osnovi katerega
mora biti dopustni obratovalni tok kabla vedno manjsi od trajno dopustnega toka

b€

Dimenzioniranje za$¢itnih in nevtralnih vodnikov,
Dodatne izenacitve potencialov

Nevtralne vodnike dimenzioniramo v skladu s standardom SIST IEC 60364-4-43,
Nevtralni vodniki v sistemih TT in TN

“Kjer je prerez nevralnega vodnika najmanj enak prerezu linijskih bodnikov in kjer pri¢akovani
elektricni tok nevtralnega vodnika ne presega vrednosti tokov v linijskih vodnikih, ni treba predvideti
zaznave nadtokov za nevtralni vodnik ali odklopne naprave za ta vodnik."

"Kjer je prerez nevtralnega vodnika manjsi od prereza linijskega vodnika, je treba izvesti zaznavan je

nadtoka nevtralnega vodnika skladno z njegovim prerezom. To zaznavanje mora povzrociti odklop
linijskega vodnika, ne pa nujno tudi nevtralnega."

V nasem primeru so nevtralni vodniki enakega preseka kot linijski.
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Kontrola padcev napetosti
Kontrolo padcev napetosti izvedemo po enacbah

100X P X1

_ 200 Px/
56X SxU?

. za trifazne tokokroge in w(%) = ———— ... za enofazne tokokroge.

9) =
u(%) 56 X § % U}

V zgornjih enabah pomeni:
u(%) ... padec napetosti 56 ... specifi¢na prevodnost za Cu vodnike

P ... mot (W) S ... presek vodnika (mm?)
l ... dolZina vodnika (m) U ... medfazna napetost (V)
Uy ... fazna napetost (V)

Kontrola nadtokovne zagdite vodnikov

V skladu s standardom SIST IEC 60364-4-43 morajo biti zaéitne naprave sposobne odklopiti vsak
preobremenitveni tok, ki teCe po vodnikih preden ta povzrodi segretje, $kodljivo za izolacijo spoje,
sponke ali okolje. Da je temu zadoS¢eno morata biti izpoinjena naslednje pogoja:

1. pogoj I < Iy <1,
2, pogoj I, < 1,45 x I,

Pomen Iy ... tok za katerega je tokokrog predviden
| S trajno vzdrZni tok vodnika ali kabla po tabeli
Iy ooe.. nazivni tok zaséitne naprave
I ..... tok ki zagotavija zanesljivo delovanje zaslitne naprave
(I; = I, xk)

za varovalke z nazivnim tokom 6-10 A je k =1,9, za varovalke od 16 naprej je k =1,6, avtomatski
odklopniki imajo k =1,4.

Tok I, za posameznega porabnika doloéimo po naslednjih enaébah:
Py

Iy =—21— P
b= BxUxcos g

= Uxcos 7]

... za III-fazne tokokroge in I, ... za I-fazne tokokroge.
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4.4.7 Tabela kontrolnih izragunov
(SIST IEC 60364-5-53, SIST IEC 60364-4-43)

Izvedii smo izraune za dovodne kable in karakteristi¢ne, najbolj neugodne tokokroge.

mesto kratkega stika R.G R.P R.P R.M R.M R.M
orabnik R.K R.N R.M klimat vti¢nica razsy.,
dolZina tokokroga ! m 15 40 30 30 25 50
resek faznega vodnika St | mm? 35 i6 16 6 2,5 1,5
resek nevtrainega vodnika So | mm? 35 16 16 6 2,5 1,5
Impedanca omreZja Zo Q 0,50 0,50 0,52 0,60 0,60 0,60
impedanca do razdelilnika Z: Q 0,02 0,09 0,02 0,18 0,36 0,02
impedanca od razd. do porabnika y4) Q 0,07 0,18 0,36 0,36
skupna impedanca Zs Q 0,52 0,59 0,60 0,95 1,31 0,97
tok kratkega stika pri okvari Toky A 446 390 385 241 175 132
izklopni tok v &asu 0,4 s Ia A 693 341 341 100 53 33
izklopni tok v asu 5 s I A 396 187 187 93 52 30
Zsxla<230 Vv U \ 204 110 112 89 68 29
Koni¢na moé porabnika Pion W 42040 11866 12152 5000 4000 800
cos fi 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
nazivna napetost Un \ 400 400 400 400 400 230
Padec napetost! do razdeliinika Uz u% 0,20 0,33 0,20 0,28 0,45 0,20
padec napetosti od razd. do
orabnika Uz u% 0,33 0,25 0,28 0,45 1,80
skupni padec napetosti u u% 0,20 0,66 0,46 0,56 0,89 2,00
dovoljen skupni padec. nap. Ug u% 5 5 5 5 5 3
tip indtalacije Al Al Al Al Al E
nazivni tok porabnika Ip A 63,95 18,05 18,48 7,61 6,08 3,66
tip varovainega elementa NV-gt. | inSt. odkl. | inst. odkl. NV-gL NV-gL [ inst. odkl.
nazivni tok varovalke In A 80 40 40 25 16 10
korekc. faktor temperature ft 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06 1,06
koreke. faktor polaganja fo 1 0,8 0,8 0,8 0,6 0,6
dovoljen tok pa tabeli I A 89 54 54 40 32 23
trajni 2drZni tok vodnika Iz A 94,34 45,79 45,79 33,92 20,35 14,63
faktor zanesljivega odklopa K 1,6 1,4 1,4 1,6 1,6 1,4
tok delovanja zaséite I 128,00 56,00 56,00 40,00 25,60 14,00
Iz x 1,45 A 136,79 66,40 66,40 49,18 29,51 21,21

4.4.8  ZaStita objekta pred delovanjem strele (LPS) - notranji sistem zaséite

Notranji sistem zag&ite pred strelo tvorijo izenacitve potencialov in usklajene lo&ilne razdalje med
deli strelovodne napeljave, med seboj in med deli objekta. Izravnava potencialov (EB) je ukrep za
zmanjsanje poZarne, eksplozijske in Zivljenske nevarnosti znotraj $¢itenega obmodija.

Izravnalno povezovanje kovinskih instalacij (izravnalno povezovanje potencialov - EBB) je obstojeée.
Povezovalna zbiralka je povezana na obstoje¢ ozemljitveni sistem - temeljno ozemljilo,

Prenapetostna zas¢ita
Prenapetostna zasdita je zastita elektri¢nih instalacij in podatkovnih linij pred prenapetostmi, ki se v
omreZju pojavijo ob udarih strele, ko lahko pride do inducirane prenapetosti, ki poskoduje

elektronske naprave. Prenapetostna zas€ita pravtako &¢iti pred trenutnimi in stikalnimi
prenapetostmi, ki so stalno prisotne v omrezjih,

V razdelilniku R.P se bo vgradila kombinirana prenapetostna zascita razreda I+1I. Sistem zagdite je
TT ~ paziti pri izbiri otipa odvodnika(ov)!
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4.4.9 Zascita objekta pred delovanjem strele (LPS) - zunanji sistem zadé&ite

Pri nadrtovanu zunanje strelovodna zagéite smo uporablili Pravilnik o zasciti stavb pred delovanjem
strele (Uradni list RS, $t. 28/2009, 2/2012), tehni¢na smernica Zascita pred delovanjem strele TSG-
N-003:2013, in standarde:

SIST EN 62305-1 Zaslita pred delovanjem strele - 1. del: Splo$na nadela,
SIST EN 62305-2 Zascita pred delovanjem strele - 2 del: Vodenje rizika,
SIST EN 62305-3 ZasCita pred delovanjem strele - 3. del: Fiziéna $koda na zgradbah in

nevarnost za ziva bitja,
SIST EN 62305-4 ZasCita pred delovanjem strele - 4. del: Elektri¢ni in elektronski sistemi v
zgradbah

Kratice, ki se pojavljajo v tekstu:

LPS - sistemi zascite pred strelo,

LPL - zascCitni nivo,

LPZ - zasditna cona,

LEMP - elektromagnetni udar toka strele,
SPD - prenapetostna zascitna naprava.

Zasditni nivo stavbe (LPL)

Glede na vrednotenje rizika in dolocen sprejemljiv riziko se za stavbe doloéi zaditni nivo zaséite pred
strelo LPL (od I do IV). Za vsak za&citni nivo so definirani najvedji in najmanjéi parametri toka strele.

| Za&&itni nivo LPL za predmetni objekt je III. |

Pred zacetkom nacdrtovanja sistema zaséite pred strelo (LPS), moramo objekt razvrstiti v enega od
Stirih razredov strelovodne zas¢ite, ki se razlikujejo po uéinkovitosti.

razred zaséite temenska vrednost | temenska vrednost | verjetnost ulova
toka strele (min) toka strele (max)

I 3 kA 200 kA 98 %

11 5 kA 150 kA 95 %

III 10 kA 100 kA 90 %

v 16 kA 100 kA 80 %

Zunaniji sistem zascite pred strelo (LPS)

Glede na izbrani zascitni nivo zascite pred strelo so doloéeni $tirje razredi (I-1V) izvedb LPS, kot je
prikazano v tabeli 4.

Zascitni nivo LPL Razred LPS
I I

11 11

IIT 111

I\ I\

Tabela LPS.1: Povezava med zascitnimi nivoji in razredi LPS

| Razred LPS za predmetni objekt je III. |

Zunaniji LPS je namenjen prestrezanju, odvajanju in porazdelitvi toka strele v zemljo. Pri tem pa se
ne sme na SCiteni stavbi pojaviti Skoda. Sestavljen je iz lovilne mreZe, odvodov in sistema ozemljil,
ki skupno tvorijo varno pot toka strele med to¢ko udara in zemljo.

Lovilni sistem

Naloga lovilnega sistema je prestreci neposreden udar strele v objekt. Tok strele nato stece po lovilni
intalaciji do odvodnega sistema, katerega naloga je prevesti ta tok do ozemljilnega sistema.
Ozemljilni sistem omogoci toku strele razdelitev v zemlji. Pri tem je pomembna oblika ozemljila. Ob
pravilni obliki ozemljila se na povrSini ne pojavijo prevelike spremembe potenciala, ki bi bile nevarne
za Cloveka.

Za nacrtovanje lovilnega sistema uporabljamo tri metode:
- metoda zasditnega kota
- metoda lovilne mreze
- metoda kotaleée krogle

Metoda zasitnega kota doloca kot, znotraj katerega je ¢iteno podrodje. Ta kot je odvisen od
viSine namestitve vodnika in tudi od izbranega nivoja za&¢ite.
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Slika L.O.1: Slika zas¢itnega kota, ki ga doloca palica z vigino h
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h (m)

Diagram L.0.1: Velikost zas¢itnega kota, ki ga doloca palica z visino h

Nalin ni uporaben pri viginah preko ozna&b (npr. zasCitni nivo IV-metoda je uporabna do vigine
lovilnega sistema 60m). V takem primeru je zaradi moZnosti stranskih udarov potrebno uporabiti
metodo kotalece krogle in metodo lovilne mreze.

h(m) .. vidina namestitve posameznega lovilnika nad prostorom, ki se $¢&iti.

Zascitni kot se ne spreminja pod h=2m.

Metoda lovilne mreZe je primerna za objekte z velikimi ravnimi povrsinami. Doloéena je velikost
mreZe, ki se spreminja glede na izbrani nivo zastite (= Tabela LPS.2).

Metoda kotalece krogle temelji na prej omenjenem dejstvu, da se udar strele iz oblaka proti zemlji
na razdalji nekaj 10 m spoji s protiudarom, ki nastane na povrsini zemlje. To pomeni, da lahko ta
udar teoreti¢no nastane iz vseh to¢k, ki so oddaljene od strele prej omenjenih nekaj 10 m. Te toke
tako definirajo ravno povréino krogle, katere polmer je razdalja, na kateri se udar strele spoji s
protiudarom. Poimeri krogel so definirani v standardu, in sicer glede na 4 za&¢itne nivoje:

zasditni nivo I 11 111 v
polmer krogle (m) 20 30 45 60
velikost mreZe (m) 5X5 10x10 15x15 20x20
zascitni kot o (°) = Diagram L.0.1 (zgoraj)

Tabela LPS.2: Maksimalne vrednosti R kotalede krogle strele in velikosti mree glede na LPS

Ce kroglo z ustreznim polmerom kotalimo po objektu in se pri svojem kotaljenju dotakne le lovilnega
sistema oz. tal okoli objekta, potem to pomeni, da lahko protiudar zaéne le iz lovilnega sistema
oziroma tal. To pomeni, da lahko pride do udara strele le v lovilni sistem oziroma tla. S tem pa je
objekt ustrezno zaséiten.

Kontrola izrauna vdorne globine kotalete krogle
DolZine posameznih lovininih palic na strehi lahko preverimo z enacbo:

2
p =R- Rz—(g)
2

.. globina prodiranija,
.. polmer LPS krogle.
.. razdalja med dvema lovilnima palicama

ax®
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Odvodni sistem

Odvodni sistem sestavljajo povezave med lovilnim sistemom in ozemijilnim sistemom. Odvodni
sistem mora zagotoviti najkraj$o pot toku strele od lovilnega sistema do ozemljilnega sistema. Pri

tem je Stevilo potrebnih odvodov odvisno od obsega stredne konstrukcije, ter od izbranega nivoja
zas(Cite.

Odvodi morajo biti name&&eni glede na robove objekta kar najbolj enakomerno vzdol¥ celotnega
obsega objekta. Pri tem so lahko razdalje med posameznimi odvodi razli¢ne.

Za odvodni sistem smo uporabil vodnike iz Al legure (tip AH1 - 8 mm). Pri drzalih odvodnih vodnikov
je potrebno upostevati vrsto fasade!

Izracun Stevila odvodov:

Stevilo odvodov je odvisno od obsega streSne konstrukcije in izbranega nivoja zadéite. Od izbranega
nivoja zastite je odvisna povpreéna razdalja med posameznimi odvodi.

zasCitni nivo razdalja med odvodi (m)
1 5

11 10

111 15

v 20

obseg strehe

srevllondvader = o T

Rezultat se zaokroZi navzgor!

Odvodi morajo biti vsaj 0,5m oddaljeni do vrat, oken ali drugih odprtin. —|

Merilni spoji

Na vseh odvodih morajo biti namegéena lo&ilna mesta (merilni spoji), katerih osnovni namen je
loCitev ozemljilnega sistema od lovilnega sistema. S tem je omogoclena izvedba meritev in
preizkusanja strelovodnega sistema. Pri izdelavi merilnih spojev je potrebno upostevati lastnosti
materialov in uporabiti ustrezne elemente!

Dimenzioniranje odvodnega sistema
Strela, ki pri¢ne svoje potovanje iz oblaka proti zemlji, se spoji z protiudarom iz zemlje proti oblaku.

To se zgodi, ko je strela iz oblaka proti zemlji oddaljena nekaj 10 m od povréine zemlje. Objekt je
ustrezno zasciten le v primeru, ko protiudar nastane le iz strelovodne inStalacije.

Ozemljilni sistem

Pri razprsitvi toka strele v zemljo se zmanjSujejo prenapetosti s primernim razporejanjem ozemljil.
V splodnem je nizka ozemljilna upornost, manjsa od 10 Q najprimernejsa. Pri specifi¢ni upornosti tal,

ki je vedja od 250 Qm, ne sme biti ozemljilna upornost vedja kot 4 % od izmerjene specifi¢ne
upornosti tal v Qm.

li(m)

vYr——

80 3 ;

70 3 | Mivo1

60 3 // |

50 8 / 1

E e ] Nivo Tl

- 1

30 3 Gl ] |

20 3 / - / |

10 — ] -

0 3 Nivo IT-IV
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 P(E2m)

Diagram 0.S.1: DolZine ozemljil (1) glede na specifino upornost tal (p) in zaséitni nivo LPS
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Po standardu log&imo dve vrsti ozemljil:

Ozemljilo tip A - Vodoravno ali navpiéno (poSevno). Najmanjsa dol¥ina vodoravnega ozemljila je v
diagramu (= Diagram 0.S.1). Dol%ina navpitnega, oz posevnega ozemljila je lahko pol manj8a kot
dolZina vodoravnega. Obvezno morata biti najmanj dve ozemljili na odvod!

Ozemiljilo tip B - Ozemljilo je v obliki sklenjene zanke okoli objekta, ki je v stiku z zemljo z vsaj 80%
celotne dolzine, temlejno ozemijilo in mreZasto ozemljilo.

Pri tem dolocimo povpreéni polmer obmotja, ki ga doloda zanka kroznega ali temeljskega ozemljila
in ne sme biti manj$i od vrednosti I1.

rz I
Povpreéni polmer:

r= ffom

Ly .. povrsina, ki jo dolo¢a zanka,
L .. dolzina ozemljila iz diagrama.

V primeru, ko je I; ve&ji od je r, ozemljilo ni ustrezno in je potrebno namestiti dodatna vodoravna
ali navpiéna ozemljila. DolZine teh dodatnih ozemljil so podane z:

L, =1l=-r ,oziroma [, = -7
L. .. dodatna dolZina vodoravnih ozemljil,
L, .. dodatna dolzina navpiénih ozemijil.

Stevilo teh dodatnih ozemijil ne sme biti manjde od $tevila odvodov! V primeru, da je le en odvod,
morata biti najmanj dve ozemljili!

Kadar ni uporabljeno temeljno ozemljilo, temvet zunanje kroZno ozemijilo, mora biti le to oddaljeno
od zidu vsaj 1 m in poloZeno vsaj 0.5 m globoko,

Priblizevanje indtalacij sistemov zas&ite pred delovanjem strele

Ce se izravnalnega povezovanja za za$ito pred nevarnim iskrenjem ne da izvesti, je treba poveéati
lo€ilno razdaljo (s) med sistemom zadéite pred delovanjem strele in kovinskimi instalacijami in prav
tako med tujimi prevodnimi deli in vodniki nad varnostno razdaljo (d):

i
szd d= k-<1(m)
km
Kjer je koeficient:
k, .. odvisen od izbrane vrste LPS
vrsta LPS ky
I 0,08
II 0,06
IIin1v 0,04
Preglednica 10, SIST EN 62305-3; vrednost koeficienta k;
k. .. odvisen od toka strele, ki te¢e po odvodu
Stevilo odvodov n I,
1 1
2 1..05
4 in vel 1..1/n
Preglednica 11, SIST EN 62305-3; vrednost koeficienta k.
k., .. odvisen od logitvenih materialov {(preglednica S9)
Material km
zrak 1
beton, opeka 0,5
Preglednica 12, SIST EN 62305-3; vrednost koeficienta k..
L(m) .. doizina vzdol strelovodnega vodnika, merjena od totke, kjer se ugotavlja bliZina do najbli¥je

tocke izenaditve potenciala

k., = ! 0,1 023\/?
‘—an+’+' h
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4.4.9.1 Izracun - strelovodna zasdita

Obstoje¢ objekt je e zadtiten s strelovodom. Strelovod na prizidku je dopolnitev obstojedega
strelovodnega sistema. Pri izradunu smo upostevali za&&itni nivo LPL III.

i, Izradéun - temeljno ozemljilo {preverjanje povprefnega polmera ozemljitve)

Podatki o dimenziji objekta

dolZina strehe 21,15

m
Sirina strehe 19,5 m
obseg strehe 8i,3 m
vidina objekta (h) - najviéja tocka 13,7 m
Sirina ozemljila (b) 17,2 m
dolZina ozemljila (a) 19,2 m
dolZina ozemijila - glej Diagram 0.S.1 (1) 5 m
povrsina zanke ozemljila (S) 330,24 m?2
M
r= \/l: (m) r= ll
1
povpreéni polmer ozemljitve (r) 81i m
JE
pogoj: r 2 I1 IZPOLNIEN

Dodatna ozemljila niso potrebna

vodoravno ozemljilo: L. =L -r ali
1

naviéno (posevno) ozemljilo: l, = 3 (11 - r)
dodatno vodoravno ozemljilo doline: 0,00 m
ali dodatno vertikaino ozemljilo dolZine: 0,00 m
nivo LPS I
povprena razdalja med odvodi i5 m
obseg strehe 81,3 m
najmanjse Stevilo odvodov 6

2.A Izradun ponikalne upornosti temeljnega ozemljila:
Sirina ozemljila v temelju (b) 15 m
DolZina ozemljila v temelju (1) 19 m
Sirina tralnega ozemljila (b) 0,025 m
4 xIxb

Ri(Q)=2x &= D(m)= (‘T )
specifina upornost betona (p) 1000 9m
Premer nadomestnega ozemljila v krozni obliki (D) 19,07 m
Ponikalna upornost temeljnega ozemliila v betony (R1) 33,39 ©

2.B  Izraéun ponikalne upornosti kroZnega ozemiljila (obroé&):

Vrsta tal (izberi):

ViaZen pesek
Spec. upornost zemije v globini 0,8m (p) = 200 Om

Ro(Q)=8 x 22!

Polovica Sirine traku v metrih (d) 0,015 m
DolZina ozemijila (1) 118,00 m
Ponikalna upornost kroZega ozemljila (R2): 5,21 ©
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E- R R

1 1
—R1+R2+...

lSkupna ponikalna upornost 4,51 &

Najvelja dopustna ponikalna upornost (glej tehni¢no smernico)
Najvecja dopustna ponikaina upornost mora biti manj kot 10Q ali 4%

specifitne upornosti tal, ko je le-ta vedia od 250Qm! 10,00 ©
LSkupna ponikalna upornost ozemljila JE USTREZNA 7
3. Izraéun varnostne (loéilne) razdalje:

ki 0,04

kc 0,38
km i
najdaliSa razdalja po vodniku do "zemlje" (1) 24,5 m
obseg strehe 81,3 m
viSina objekta (h) - najvisja tocka 13,7 m
srednja razdalja med odvodi (c) 13,6 m
izralunano tevilo odvodov 6
Stevilo odvodov na objektu (n) 5
lo€ilna razdalja (d) 0,37 m

3/C
k. = 5 V"+0,1+0,2\/;
ke
s2d d= k;—= l(m)
ki
razdalja med sistemom zasé&ite in kovinskimi deli (s) mora biti vedja
od 2,38 m
4, Zas&itni kot (odvisen odviSine objekta in nivoja LPS) 56 °

Parametri, ki veljajo za predmetni objekt:

Zagditni nivo LPL: IYT
Razred LPS: IIX
Najmanisa dopustna lotilna razdalja: 0,38 m
Zascitni kot: 56 °

4.4.10 Ure, ozvoéenje

MatiCna ura je obstzojeda (Iskra Mehanizmi). Previdena je dograditev, vgradnja dodatnih ur v
prizidku, tako v $oli kot tudi v vrtcu.

Ozvoéenje v $oli je obstojete (SEA). Predvidena je razéiritev obstojecga sistema z dodatnimi zvoéniki
v delu objekta, kjer bodo prostori gole.

Za vrtec je predviden nov samostojen sistem. Pri izbiri je potrebno paziti na povezljivost z obstojedim
- moZnost spreminjanja namembnosti prostorov Sola/vrtev.

Sistem ozvocenja ni del sistema aktivne poarne zagtite.

4.4.11 Strukturirano oZi€enje (podatkovni razvod)

Univerzalno oZienje se uporablja za prikljucitev telefononije, podatkovni razvod (raCunalniki in TV).
Iz obstojece komunikacijske omare do nove se bo poloZil opti¢ni kabel.

Indtalacija univerzalnega oZitenja se bo izvedla s kabli kategorije 7 S/FTP (zahteva investitorja). Vsa
ostala oprema bo enake kategorije. Za sistem mora izvajalec po izvedbi investitorju predati
sistemski certifikat.

Kabli bodo delno poloZeni na kabelske police, v najvedji meri pa uvleéeni v za&ditne inStalacijske cevi.
Kabli se zakljudijo na podatkovnih vti€nicah, na drugi strani pa v komunikacijskem vozligéu.
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4.4.12 Instalacija kontrole vhodov v objekt

Za kontrolirane prihode in odhode

je predviden sistem kontrole in blokade po smernici SZpv 411
prozvajalca NORICA, Sistem se lahk

0 zamenja z enakovrednim sistemom, ki ima vse certifikatel

4.4,13 Registracija delovnega ¢asa

Registracija delovnega &asa ni predvidena.

4.4.14 Klicna govorna haprava

Objekt bo opremijen s klicnim sistemom, ki bo omogotal komunikacijo med notranjimi enotami in
notranjimi ter zunanjimi enotami.

4.4.15 Aktivna poZarna zasdita

V obstojeéem objektu ni siste

ma aktivne poZarne za
obstojeCega objekta,

SCite. Le-ta se bo izvedel le v prizidku in delih
ki so v poZarnih sektorjih prizid

ka.

V objekte bo vgrajen sistem avtomatskega odkrivanja in javljanja poZara. Celotno podrodje (razii¢ni

V kabinetu, v pritli¢ju je predvidena poZarna centrala,
direktne analogne telefonske linije. Predvidena je vgra
zasnovanega na sistemu popolne zascite z avtomatskimi

ki se bo povezala z varnostno slutbo preko
dnja adresabilnega sistema javljanja pozara
javljainiki v kombinaciji z roénimi javljalniki.

Instalacije

Instalacija se bo izvedla z vodniki JY
s centrale po kablih NH XH-J E30 2
(glej popis) v slovenskem jeziku.

(St) Y 1x2x0,8mm?2, Signalen sirene se bodo napajale neposredno
X1mm?Z. Vsi elementi morajo biti oznadeni z ustreznimi plogéicami

Avtomatski javijalniki

V vseh prostorih priozidka ozirom poZarnega sekto
javljalniki poZara (detekcija dima
spuséen vel kot 30cm.

rja bodo bodo na stropu name&&eni optiéni
). Javijalniki se morajo namestiti tudi v dvopjni strop, e je le-ta

V pralnici bo vgradil termi¢ni javljalniki poZara. Temperatura aktivacije alarma je 55°C (detekcija
temperature),

Termiéni kabel

Vgradnja termoénega kabla ni predviena.

Roéni javljalniki
Rocni javljalniki pozara so predvi
bod na visini 1,2 do 1,5m. Ro&ni
Vv nobeni tocki objekta ni daljéa

Vv v,

ciscih evakuacijskih poti. Javljalniki
tako na gosto, da pot do javljainika

deni ob izhodih iz objekta in na sti
javljalniki morajo biti razporejeni
od 30m,

Vhedno / izhodni vimesniki

Preko vhodnih vmesnikov se v sistem
zaprtost pozarnih loput, aktivacija ali
oziroma izklapljamo na
vrata).

aktivne poZarne za&&ite
napaka sistema NODT, .
prave ob alarmu (npr. prezraevanje) ali

prikljucijo zunanii signali kot so
.. Z izhodnimi vmesniki krmilimo
spros€amo klju¢avnice (npr. drsna

Vzoréne komore
Z vzorcnimi komorami detektiramo dim v prezralevalnih kanalih.

Alarmiranje uporabnikov (pozar)

V objektu je predviden sistem alarmiran
pozara/dima omogoca takojSnje obvedc
do poZara in da naj takoj zapustijo obje

ja (zvocno ter zvoéno-svetiobno alarmiranje),
anje uporabnikov, da je v objektu oziroma v
kt oziroma prostor.

ki ob detekciji
prostoru prilo

Sporocanje intervencijskim enotam.

V prostorih v katerih se zadrzujejo uporabniki in na
sirene, tako da se dosee predpisana jakost
jakost sliSnega alarma mora biti
kot 30 sekund

najmanj 65 dB

(A) ali 5 dB(A) nad hrupom okolice, ki lahko traja vec
in ne vec kot 120 dB(A) povso

d, kjer se lahko nahajajo ljudje, frekvenca alarma je
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med 500 in 2000 Hz. Med sireno in prostorom, kjer naj se zvocni alarm sli$i, ne smejo biti vec kot
ena vrata. Alarmni signal mora biti enak po celotnem kompleksu in se mora razlikovati od vseh

ostalih signalov. Sirene morajo biti vezane na rezervno napajanje. OZifenje za pozarne sirene se
izvede s poZarnim kablom E30.

PoZarna centrala

V kabinetu, v pritli¢ju je predvidena poZarna centrala, ki se bo povezala z varnostno sluzbo preko
direktne analogne telefonske linije.

Alarm se bo aktiviral: ,

- ob aktivaciji roénih javljalnikov,

- ob detekciji dima, temperature preko avtomatskih javijalnikov,
- ob motnji aktivhega sistema javljanja pozara,

- ob izpadu napajanja poZarne centrale.

Krmiljenje tehnologkih instalacij (v odvisnosti od lokacije poZara)

Vsa pozarna krmiljenja in signalizacija mora biti vezana preko sistema alarmne centrale:

- v primeru aktiviranja roénega javljainika ali avtomatskega javljalnika se ta obravnava kot ALARM,
- V primeru sproZitve aktivnega sistema javljanja poZara se morajo preko centrale za javljanje poZara
avtomatsko zapreti poZarne lopute na mejah ogroZenega pofarnega sektorja,

- vV primeru sprozitve aktivnega sistema javljanja pozara se morajo avtomatsko deblokirati morebitne
elektricne kljucavnice (ustreza tudi druga ustrezna tehni¢na reditev), na vratih namenjenih evakuaciji
iz objekta (zunanja in notranja vrata na evakuacijskih poteh,

- V primeru sproZitve aktivnega sistema javljanja po¥ara se mora sproZiti sistem za alarmiranje, ki
osebe objekta preko naprav za alarmiranje (zvocne) obvesti, da je priglo do poZara v objektu in naj
nemudoma zapustijo objekt,

- V primeru sprozitve aktivhega sistema javljanja poZara v posameznem delu objekta (pozarni
sektor), se mora izvesti avtomatski izklop sistema prezraéevanja in klimatizacije za obravnavan
pozarni sektor, kateremu ogrozen prostor objekta pripada (zaustavitev klimata - impulz posreduje
poZarna centrala. Javljalniki poZara se namestijo tudi v vzoréne komore sistema prezracevanja).

- V primeru napak na sistemu oziroma sproZitve aktivnega sistema javljanja pozara se mora signal
0 pozaru avtomatsko prenesti do pristojne gasilske enote ali na recepcijo, kjer mora biti zagotovijena
staina 24-urna prisotnost.

Indtalacija se bo izvedla z vodniki JY(St) Y 1x2x0,8mm2,

Detekcija poZara bo avtomatska z optiénimi in termiénimi jnavljalniki in ro¢na z roénimi javljalniki.
Pozarne lopute bodo na alarmno centralo povezane preko vh/izh vmesnikov (siganlizacija stanja -
odprto/zaprto in zapiranje ob alarmu). Motorni pogoni loput bodo 230V AC, z vzmetjo in s termi¢nim
sprozilnikom, ki pri temperaturi 72° zapre loputo.

Ob alarmu se bo izklopil klimat, sprostile se bodo elektri¢ne kljuavnice - omogoten izhod iz objekta.

Alarmiranje bo izvedeno z alarmnimi sirenami in signalizacijo na dezurno sluZbo preko analogne
telefonske linije. Alarmne sirene bodo povezane neposreno na centralo po ognjevarnem kablu EI30.

4.4.16 Naprave za odvod dima in toplote (NODT)

NODT niso predvidene. Odpiranje oken je rocno.

Povzetek iz SPV: "Odvod dima na prosto pri prostorih, ki ima vsaj eno zunanjo steno, je lahko skozi
okna (ali vrata, ip.), ki vodijo neposredno na prosto, z ro¢nim odpiranjem oken. Namestitey
avtomatskega odvoda dima in toplote (ODT) za obravnavane prostore vrtca ni potrebno, ker nima
prostora za zbiranje vedjega $tevila ljudi (vet kot 100 ljudi)."

St. Naérta: 5/6-17 PZI ‘ 15




