SANACISKA DELA PLAZ LAZE, LESKOVICA TEHNICNO POROCILO

SKLOP 1

1. UvoD

V projektu PZI najprej podajamo stanje plazu Laze pri Leskovici na podlagi meritev merske mreze, ki je
bila vzpostavljena v letih 2014 — 2016, in pregleda terena. Po pregledu in interpretaciji rezultatov smo
izvedli vrednotenje premikanja na plazu. Dolodili smo tudi ukrepes katerimi bi lahko prispevali k
stabilizaciji plazenja.

2. GLAVNE ZNACILNOSTI PLAZU LAZE

Plaz Laze pri Leskovici predstavlja morfoloSko obliko med obmocjem Slugove doline na severu in dolino
Kopacnice na jugu in generalno pada pod kotom 10°. Padnica vijuga po terenu v obliki ¢rke S. DolZina
morfoloske oblike znasa 3 km, Sirina 0,4 km in se navzdol oZi, tako da znasa na dnu cca. 70 m. Povrsino
plazu Laze ocenjujemo na 105,5 ha. Na celotnem delu so vidni sledovi premikanja terena kot
morfolosko izrazito gubanje terena, kot lokalno plazenje znotraj telesa plazu in kot razpoke na objektih
na plazu. Glede na izrazito aktivno plazenje znotraj plazovitega obmocja Laze izdvojimo dva dela:

Slika 1: 3D pogled na plaz Laze, pogled proti severu. Z rdeco sta pobarvani dve aktivni obmodji: plaz v
vasi Laze in zgornji plaz.



e Plaz v vasi Laze dolZine 550 m in Sirine 250 m karakterizirajo izrazite razpoke, ki se raztezajo v
smeri padnice pobocja, predvsem na robovih premikanja. Nastale so v januarju —februarju leta
2014 kot posledica intenzivnih padavin®. Povrsino ocenjujemo na 10,5 ha, debelino pa na nekaj
10 m?,

e Zgorniji plaz v Slugovi dolini predstavlja tok meljasto pes¢ene zemljine, dolZine 600 m, 130 m
Sirine in ga karakterizira razmetano drevje in jasno vidno premikanje terena. Plazenje je
aktivno Ze dolgo ¢asa (najmanj 25 let). Povrsino ocenjujemo na 4,8 ha, debelino na nekaj m.

Po dosedaj znanih podatkih je celotno labilno obmodje Laze podvrzeno plazenju, ki pa se aktivira v
razlicnih ¢asovnih obdobjih, predvsem ob dolgotrajnih deZevjih. Razlicne grude se premikajo kot
razlicne epizode, premikanje pa sukcesivno zajame celotno obmocje. V fazi raziskav v letih 2014 - 2016
smo dolocili glavne elemente plazu:

¢ Drsna ploskev vsaj na obmocju vasi Laze je 20 — 30 m pod povrsino,

e Letni premiki na plazu v zadnjih obdobjih znasajo od pol do decimetra,

¢ Najvedji premik je nastal po mo¢nem deZevju januarja 2014.

2.1. AKTIVNOSTI NA PLAZU LAZE MED LETI 2014 -2018

Po pojavu izrazitih razpok na plazu leta 2014 je bilo v naslednjih letih izvedenih vec aktivnosti za
dolocitev obsega in stopnje premikanja plazenja. Na podlagi teh ugotovitev je bilo izvedenih niz
gradbeno tehnic¢nih posegov, s katerimi se v najvecji mozni meri zmanjsa premike na plazu:

e Rekonstrukcija lokalne ceste pod vasjo Laze,

e Utrditev in popravilo najbolj ogrozenih stanovanjskih objektov h.st. Laze 2 in Laze 4,

e lzvedba zaplavne pregrade pri domaciji Likar (Leskovica 26),

e lzvedba globokih drenaz,

e lzvedba ¢rpalnih vodnjakov za ¢rpanje podzemne vode,

e lzvedba in izvajanje monitoringa.
2.2.AKTIVNOSTI NA PLAZU LAZE V OBDOBJU 2018 IN 2019

Aktivnosti v letih 2018 in 2019 so bile osredotocene predvsem na izvedbo preusmeritve vode izven
obmocja plazenja na zgornjem plazu, v Slugovi dolini. V ta namen se je izvedlo cca. 500 metrov jarka
na zahodnem delu plazu. V korito so bili vstavljeni prec¢ni pragovi za preprecitev erozijskega delovanja
vode. Ob jarku je tudi servisna pot za vzdrZevanje kanala. Od zgraditve dalje jarek funkcionira in odvaja
vodo izven obmocdja plazenja.

V tem obdobju se je vzdrzevalo mreZo monitoringa v smislu stalne spremljave premikanja po globini,
predvsem ob nastopu izrazitih dezevnih obdobij, vizualno se je spremljalo spremembe na povrsini,
merilo nivoje vode in geodetsko spremljalo merske tocke.

!'Po podatkih ARSO je na merski postaji Leskovica belezeno v decembru 2013 166,3 mm, v januarju 2014 326,5
mm in v februarju 2014 393,6 mm padavin, kar skupaj znese 885 mm padavin, kar je vec od dolgoletnega
povprecja za te mesece.

2 Glede na podatke izmerjenih (prestriZenih) inklinacij v vrtinah zna$a debelina od 20 do 30 m.



Slika 2: Ureditev struge potoka v Slugovi dolini, pogled proti severu, gorvodno. V strugi so poloZeni
umirjevalni pragovi. Levo detajl umirjevalnega praga. Desno od urejene struge je servisna pot.

2.3.AKTIVNOSTI NA PLAZU LAZE V OBDOBJU 2019 IN 2020

V tem obdobju se je vzdrZevalo mreZzo monitoringa v smislu stalne spremljave premikanja po globini,
predvsem ob nastopu izrazitih dezevnih obdobij, vizualno se je spremljalo dogajanje na povrsini in
geodetsko izmerilo mrezo merskih tock.

3. MREZA ZA MONITORING PLAZU LAZE

Glede na postopno odkrivanje slike dogajanja na plazu Laze je bila glede na nova spoznanja v vec
stopnjah izdelana mreZa za monitoring plazu.

4. SPREMLIAVA STANJA NA PLAZU

Spremljava stanja na plazu pomeni pregled fizicnega stanja na plazu, znacilnih poskodb in Studij
pridobljenih parametrov. S pregledi plazu na licu mesta skuSamo dolociti morebitne spremembe. S
Studijem pridobljenih podatkov dolo¢amo obseg premikov in dinamiko plazenja. lzvedli smo jih v
veckratnih obhodih celotnega obmocja. Pregled poskodb podajamo po delih plazu, kjer poskodbe
izstopajo. Podajamo jih po poloZaju, od spodnjega dela navzgor. Obmocja so oznacena na prikazih 4 in
5. Pri opisu dogajanja podajamo tudi predlog za odpravljanje nastale situacije.



Dogajanje nad domacijo Likar in ob h.st. Laze 2

Teren nad domacijo Likar je generalno bolj strm kot na drugih delih plazu. V breZini je viden grbinast
teren, kar kaZe na recentne premike, ki so stalno prisotni (kar smo potrdili tudi z geodetskimi meritvami
premikov). Nad domacijo Likar med deZevjem prihaja do mocnih iztokov vode. Voda na nekaterih delih
tudi zastaja.

Izdela se odvod vode z obmodij izviranja in drenaze pod temi odvodi.

Cestisce na LC Kopacnica — Leskovica — Laze, v vasi Laze

V zadnjih dveh letih se je cestisCe na obeh skrajnih delih plazu pretrgalo, tako, da je Ze ogroZena
normalna prevoznost ceste.

Dele, kjer se javljajo poskodbe, se popravi.

Na tej cesti opazujemo dva odseka, kjer je zaradi jasne posedenosti cestiS¢a ogrozena normalna
prevoznost ceste.

Na cestiscu LC 100071 in na nasipu ob potoku Zakrajsc¢ica od km 1,870 do km 1,970 v dolzini 100 m
mocno posedeno cestisce, plazenje bankin

Na tem odseku zaradi slabega nasipa prihaja do posedanja cestis¢a, na dveh mestih pa tudi plazenja,
tako, da je Ze mocno otezkocena normalna prevoznost ceste.

Na cesti$¢u LC 100071 od km 2,815 do 2,940 na dolZini 125 m mocno posedeno cestisce, plazenje
Plazenje, cestisca je vidno na ovinku, kjer nastopa stalno posedanje ceste, plazenje, posedanje tudi
nekaterih drugih delov cestisc¢a.

Najbolj smiselna se zdi resitev z odstranitvijo skalnega bloka in premikom cestisca.
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Sliki 3, 4: Levo poskodovano cestiS¢e ob potoku Zakrajscica, pogled proti severu. Desno razpoka v
cestis¢u na obmocju med 2,815 in 2,940.

Brezina nad h.st. Laze 11

Neposredno nad domacijo h.st. Laze 11 nastopa plitvo (ocena do 5 m ) plazenje preperine, vidno tudi
na LIDAR snemanju terena.

V brezini nad tem plazom je voda, ki je izvirala na travniku, preusmerjena v bliznji potok. Preusmeritev
poteka v odprtem jarku, ki pa se pocasi zasuva, pa tudi jarek se zaradi stalnega premikanja pobocja
spreminja. Potok je speljan preko obmocja plazenja.

Izdela se nov jarek, plaz se drenira.




Obmocja zastajanja vode na obmocju plazu v Slugovi dolini
Pregledali smo obmocdje nad vasjo Laze, kjer na ve¢ mestih prihaja do zastajanja vode v depresijah. Ta
voda dodatno namaka teren in tako pospesuje plazenje. Pozicijo na terenu smo dolocevali z ro¢nim
GPS.
Prvo obmocje zastajanja vode se nahaja v gozdu na breZini pod spodnjim robom aktivnega
plazu v Slugovi dolini (GK 429317, 113272). Voda zastaja in dodatno modi plazino.
Izdela se jarek do potoka. V jarku se postavi umirjevalne pragove.
Drugo obmocje zastajanja vode se nahaja v bliZini potoka (GK 429 310, 113361).
Izdela se jarek za odvod vode. V potoku se izdela zaplavna pregrada za preprecitev erozijskega
delovanja potoka.
Tretje obmocje se nahaja v gozdu (GK 429335, 113494).
Izdela se jarek do potoka. V jarku se postavi umirjevalne pragove.
Cetrto obmogje na breZini, kjer zastaja voda (GK 429452, 113559).
Izdela se jarek do potoka. V jarku se postavi umirjevalne pragove.
Peto obmocje je grapa na koncu ureditve zgornjega dela obmocja ureditve odvodnjevalnega
kanala. Voda na enem delu (GK 429344, 113560) ponikne. Verjetno gre za razpoko zaradi
plazenja.
Izdela se umirjevalni objekt v obliki pregrade in odvodna cev, s katero se vodo preusmeri v
sosednji potok. Konstruirana naj bo tako, da visoke vode Se vedno tecejo po obstojecem
kanalu.
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5, 6: obmodji iasta
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Sliki 7, 8: 1zgubljanje vode v kanalu, peto obmocje. Mesto izgubljahja je onaéeo s puscico. Desno
jarek na travniku nad h.st. Laze 11 za odvod vode.



Ocena ogrozenosti stanovanjskih his na plazu

Na plazu Laze se nahajajo trije stanovanjski objekti: Laze 2 pod obcinsko cesto, Leskovica 26 (domacija
Likar) in Laze 11 ob potoku. Glede na morfologijo terena so od teh objektov najbolj ogroZzeni objekti
domacile Likar, saj so postavljeni pod strmo pobocje, kjer opazujemo plazenje znotraj plazu Laze. Sledi
objekt h.St. Laze 2, ki je nad njim. Objekt Laze 11 tudi leZi na plazu. V zadnjem letu stanovalci objekta
pripovedujejo o rahlem nagibanju objekta.
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Slika 9: Prerezi priblizno v smeri sever — jug in pozicija stanovanjskih objektov na plazu Laze.

5. IZVEDBA AKTIVNOSTI NA PLAZU LAZE V OKVIRU SKLOPA 1

Aktivnosti po tem projektu PZl izdelamo na podlagi dosedanjega vedenja o plazu in opaznih anomalij,
ki jih lahko smiselno odpravimo. Ocena stroskov je podana v ekonomskem delu projekta.

5.1.UREDITVENA DELA

Glede na polozZaj glede na plaz so posegi po tem projektu izven obmocja plazu in na plazu.

5.1.1. UREDITVENA DELA IZVEN PLAZU

Obcinska cesta LC 100071 od km 2,815 do 2,940 na dolZini 125 m mocno posedeno cestisce, plazenje
Stanje: Plazenje, vidno na ovinku: stalno posedanje ceste, plazenje, posedanje tudi nekaterih drugih
delov cestisca

Sanacija: Zamik ceste v pobocje, za kar bo potrebno izvesti stranski odvzem. Dreniranje in izdelava

utrjenega nasipa pod cesto in tudi na nekaterih drugih odsekih.

Plazenje povezujemo z vtoki vode direktno v obmocje nasipa, s slabo podlago, ki je sestavljena iz
nasutja in deluvijalnega nanosa vecje debeline in velikimi prometnimi obremenitvami obmocja.



Izvede se premik ceste v brezino za 3,0 -4,0 m. V ta namen se posname breZino na vzhodnem delu,
pred poskodovanim delom cestis¢a. Za ostranitev se uporabi bager s pnevmati¢nim kladivom. BreZina
se izvede v naklonu 3:1 — 4:1. V primeru neugodnega vpada plasti se naklon lahko zmanjsa. Po izvedbi
se breZino zas(iti z Zicnato mreZo.

Izvede se kaptaza mocila, ki napaja plaz, in speljava vse vode izven obmocja plazenja. lzvede se nov
nasip oziroma opora cesti. Zaradi dostopne poti do grape bi bila kamnita zlozba teZje izvedljiva oziroma
bi bilo potrebno izdelati dve. Zato naj se na Celni brezini izvede izkop terena v globino 3,0 m in na tej
globini izvede sondazni jasek. Od sestave zemljine je odvisno, koliko se teren Se poglobi: za 1 mali2 m
(do maticne podlage) ali pa se izvede zascita z zabijanejm jeklenih traverz, kamnito oporo in nasipom.
Izdela se peta nasipa, ki sega 3—4 mv globino. Ta se izdela s kamenjem v betonu, poloZeno na podlozni
beton. V primeru velike globine temeljnih tal se v tla zabijajo jeklene traverze — tirnice dolZine 6 m v
cikcak razporedu. V zaledje te zloZzbe se izvede drenaZa. Cev se ovije v locilni geosintetik in obsuje s
pranim peskom 8/16 mm. Drenaza naj se steka v revizijski jasek fi 60 cm in visine 3,0 m na juznem robu
nasipa. Ta voda se preko kanalet kontrolirano odpelje v bliznjo grapo.

Gradnja obremenilnega nasipa naklona 1:1,5 se izvaja po principu gradnje klasi¢nih konstrukcijskih
nasipov iz nevezljivih kamnitih materialov, z utrjevanjem v plasteh viSine najve¢ 40 cm z uporabo
vibracijskih valjarjev in s sprotno kontrolo zgoscenosti utrjene plasti. BreZzina na delu proti cesti se
stopnici. Materiali se vgrajujejo z razrivanjem, planiranjem in strojnim komprimiranjem. Zahtevana
stopnja zgoscenosti materiala je Dp> 95 %. Zaradi slabe nosilnosti podlage na stiku preperino ne bo
mozZno ustrezno zgostiti, zato je v tem pasu zahtevana stopnja zgoScenosti Dyr > 90 — 92 %.

Nasip se izvede materiala iz kamnoloma. Maksimalna velikost posamicnih kamnov ne sme presegati
2/3 debeline plasti v kateri se nasip izvaja (pri debelini plasti 0,5 m je to 30 cm). Pri nasipavanju je
potrebno zagotoviti, da se na povrSino breZine nasipava grobozrnat, propusten material, ki bo
omogocil lateralni odtok izcedne vode.

V splosnem so materiali za izvedbo nasipa nadgradnje breZine drobljeni kamniti materiali, naravni
materiali — grusci, katerih zrnavostna sestava se giblje v obmocju nazivnih frakcij 0/31 — 0/300 mm.
Zrna materiala morajo biti trdna, gosta in odporna na delovanje atmosferilij. Vsebovati ne smejo
primesi gline ali zrn kamnin, ki s casom razpadejo v melj in glino. Primerni so materiali iz peS¢enjaka in
materiali iz stranskih odvzemov v kamnolomih apnenca in dolomita.

Preostali del se izdela kot utrjen nasip.

Obcinska cesta LC 100071 ob potoku Zakrajscica od km 1,870 do km 1,970 v dolzini 100 m mocno
posedeno cestisce, plazenje bankin

Na tem odseku zaradi slabega nasipa prihaja do posedanja cestis¢a, na dveh mestih pa tudi plazenja,
tako, da je Ze mocno otezkocena normalna prevoznost ceste.

Sanacija: breZino se utrdi z utrjenim nasipom.

Izvede se nov, poglobljen, nasip, ki naj bo v zaledju stopnicen. Na podlagi postavitve precnih profilov
na zgornjem delu breZine ob cesti se ob upostevanju naklona 1: 1,5 doloci mesto izkopa za peto zasipa.
Uredi se dostopno pot do dela, kjer bo izvedena kamnita peta. Izdela se peta nasipa iz kamenja v
betonu kot strizni zob, ki naj sega do ras¢enega terena. Predvidena dolZina kamnitega zoba bo 100 m,
viSina 2,0 m in Sirina 3,0 m. Debelina podloZznega betona znasa 0,3 m. V tla se zabijejo jeklene traverze
— tirnice dolZine 6 m v cikcak razporedu. Zob se drenira.

Gradnja novega nasipa naklona se izvaja po principu gradnje klasi¢nih konstrukcijskih nasipov iz
nevezljivih kamnitih materialov, z utrjevanjem v plasteh viSine najve¢ 40 cm z uporabo vibracijskih



valjarjev in s sprotno kontrolo zgoscenosti utrjene plasti. Brezina na delu proti cesti se stopnici.
Materiali se vgrajujejo z razrivanjem, planiranjem in strojnim komprimiranjem. Zahtevana stopnja
zgoscenosti materiala je Dp> 95 %. Zaradi slabe nosilnosti podlage na stiku s preperino ne bo mozno
ustrezno zgostiti, zato je v tem pasu zahtevana stopnja zgoS¢enosti Dyr > 90 — 92 %.

Med gradnjo se kaptira morebitne izvire in vodo spelje v glavno odvodno cev.

Predvsem zaledni del zasipa se izvede iz materiala iz kamnoloma zaradi doseganja primernega
dreniranja zalednega dela. Maksimalna velikost posami¢nih kamnov ne sme presegati 2/3 debeline
plasti v kateri se nasip izvaja (pri debelini plasti 0,5 m je to 30 cm). Pri nasipavanju je potrebno
zagotoviti, da se na povrsino breZine nasipava grobozrnat, propusten material, ki bo omogocil lateralni
odtok izcedne vode.

V splosnem so materiali za izvedbo nasipa nadgradnje breZine drobljeni kamniti materiali, naravni
materiali — grusci, katerih zrnavostna sestava se giblje v obmocju nazivnih frakcij 0/31 — 0/300 mm.
Zrna materiala morajo biti trdna, gosta in odporna na delovanje atmosferilij. Vsebovati ne smejo
primesi gline ali zrn kamnin, ki s casom razpadejo v melj in glino. Primerni so materiali iz peS¢enjaka in
materiali iz stranskih odvzemov v kamnolomih apnenca in dolomita.

Po izvedeni delih se teren splanira v enoten naklon, humusira in zatravi.
5.1.2. UREDITVENA DELA NA PLAZU

Z izvedbenimi deli se sledi sedanjemu konceptu postopnosti izvajanja ukrepov na plazu.

Na obmodjih, kjer zastaja voda, se izkoplje in uredi kanale za odvod vode izven obmocja zastajanja. Pri
tem se uposteva predloge in ugotovitve pregleda plazu.

Na pobodju nad domacijo Likar in nad domacijo h. st. Laze 11 se uredi dreniranje terena. Uredijo se
jarki za odvod vode.

Na obmocju Slugove doline se uredi kanale za hiter odtok vode.

Izvede se tudi preselitev stanovanjskih objektov izven obmocja plazu. Glede na poloZaj in oceno
ogrozZenosti se najprej preseli objekt h. §t. Leskovica 26 (domacija Likar). Za ostala objekta (Laze 2 in
Laze 11) se odlocitev o preselitvi prestavi po oceni tveganja za ta dva objekta.

Vsa ureditvena dela so prikazana v graficnem delu projekta.

lzdelava drenaz

Polaganje cevi za drenaZo je smiselno razdeljeno na naslednje pomembne delovne faze:
e lzkop jarka za drenazo,
¢ Namestitev drenaZnega geosintetika,
* |zvedba spodnje posteljice,
e Polaganje drenaZne cevi,
e Glavno zasipanje drenazZe

Izkop jarka za cevovod

Jarek mora biti dimenzioniran in izkopan tako, da je vanj mogoce strokovno in varno vgraditi
cevovod.

Sirina jarka je obi¢ajno najve¢ 3 krat vedja od zunanjega premera cevi; v primeru, da je
Sirina jarka vecja od najvecje Sirine doloCene v staticnem izracunu, je potrebna presoja



Priporoc¢ena Sirina jarka je 1 m. Dno jarka mora biti poravnano in ocis¢eno skal in vecjih
kamnov. Dno jarka mora dosegati predpisano nosilnost, ki je dosezena z delno zamenjavo
neustreznega materiala dna in utrjevanjem.

Stabilnost jarka mora biti zagotovljena bodisi z opazem, bodisi s posevno izkopanimi stenami
ali na drug primeren nacin. Pri odstranitvi opazev mora biti zagotovljeno, da ne more priti do
poskodb cevovoda niti do sprememb lege drenaZne cevi.

Namesitev drenaZnega geosintetika
V jarek za drenaZo se namesti drenazni geosintetik. Odprtine por morajo ustrezati zemljini, v kateri bo
drenaZa potekala (212 ;tm ali manj). DrenaZni geosintetik se vgradi po priloZeni shemi.

lzvedba spodnje posteljice

V obi¢ajnih razmerah je priporoéena vi$ina spodnje posteljice priblizno 15 cm. Sirina posteljice
mora biti enaka Sirini jarka, ¢e ni predpisano drugace. Materiali za posteljico, pesek ali droben
gramoz, morajo omogociti trajno stabilnost in prevzem obremenitev v coni cevi in ne smejo
vplivati na material cevi. Gradivo za posteljico ne sme vsebovati sestavin vecjih od 20 mm.
Posebno utrjevanje spodnje posteljice ni potrebno. Posteljica v coni cevovoda mora biti
izvedena tako, da ne more priti do posedanja dna.

Polaganje drenazne cevi

Priporocljivo je, da se pred polaganjem cevi in spojne kose pregleda in zagotovi, da ne
pride do vgradnje elementov, ki so bili poskodovani med postopki skladis¢enja in
transporta.

Pri spuscanju ceviv jarek je, posebno za sestavne elemente z vecjo maso, potrebno uporabiti
primerne pripomocke in postopke, da ne pride do poskodb.

ReZe na drenazni cevi morajo biti obrnjene navzgor.

Polaganje se zacne na spodnjem (dolvodnem) koncu cevovoda, pri ¢emer se obi¢ajno cevi
poloZijo tako, da so oglavki obrnjeni proti gornjemu (gorvodnemu) koncu. Ce so dela za dalj
Casa prekinjena, je potrebno konce zapreti in zascititi pred vdorom zemljine.

Sti¢ne povrsine cevi in oblikovnih kosov morajo biti pred stikanjem ciste in nepoSkodovane.
Za lazje spajanje jih je potrebno namazati z ustreznim sredstvom za zmanjsanje trenja.

lzvedba zgornje posteljice

Ko je drenazna cev poloZena, se ga podsuje z materialom za zgornjo posteljico do visSine 15%
premera cevi, ki se ga utrdi tako, da je cevovod (cevi, spojke, spoji) enakomerno podprt po
celotni dolzini. Podsip in utrditev zgornje posteljice mora biti izvedena skrbno, tako da so
praznine pod cevovodom zapolnjene z zgosc¢enim materialom. Material za zgornjo posteljico
mora biti suh, drobno zrnat, brez delcev z ostrimi robovi ter kamenja in se mora z lahkoto
komprimirati. V coni cevovoda ne sme biti uporabljena zmrznjena zemljina.

Glavno zasipanje drenaze

Obsipanje cevovoda je izredno pomembna faza polaganja, ki odlocilno vpliva na razporeditev
obremenitev in pritiska po obodu cevi, zato naj bo izvodeno pazljivo.

Material zasipa naj bo v enotno granuliran: 50 — 100 mm, 25 -50 mm ali 30 -40 mm, ostrorob.
Delez delcev pod 0,063 mm ne sme presegati 4 - 5%.



Pri postopku zasipanja cevovoda je pomembno pozornost nameniti tudi odstranjevanju
varovalnega opaZa, ki naj poteka postopno med zasipanjem obmocja cevovoda.

Med odstranjevanjem opaZa naj se zagotovi, da se vzpostavi dobra povezava z naravnimi tlemi
stene, saj je le vtem primeru doseZen ucinek zmanjSanja zemeljskega pritiska zaradi trenja ob
steni jarka. Morebiten opazZ se odstrani.

Ureditev odtokov vode na obmocju vasi Laze in na obmocju Slugove doline
Na vec lokacijah, ki so oznacene v grafi¢nih prilogah se izdela kanale za odvod vode. Na dveh delih se
izvede zaplavne pregrade.

Popravilo asfalta na LC 100071 Leskovica Robidnica

Na dveh skrajnih delih ceste LC je zaradi premikanja decembra 2017 Ze zaznati razpoke na cestiscu.
Zato se te razpoke popravi. Asfalt se zareZe in odstrani. ReZo se zapolni z elasti¢no bitumensko maso,
ki kompenzira premike (npr. Babilit-BAV).

lzdelava dveh zaplavnih pregrad
Zaradi plazenja in premikanja maticne podlage prihaja do precejsSnjega erodiranja in poglabljanja dna

struge potoka na obmocju Slugove doline. Z ukrepi sanacije struge se izboljSa stabilnost vodotoka in s
tem plazu. Ena od takih pregrad je bila v sklopu ureditvenih del leta 2016 Ze izdelana.

Zaradi neurejene hudourniske struge prihaja ob vsakokratnem vecjem dezZevju do intenzivnih erozijskih
procesov, ki imajo za posledico neprestano poglabljanje struge. Poglabljanje struge vpliva na
povecevanje moZnosti za delovanje bocne erozije, ki vsako leto intenzivneje deluje na breZine struge.

Tako so Ze obstojece nestabilne razmere po vsakem vecjem deZevju Se bolj neugodne.
Obmocje desne in leve breZine je v priobalnem pasu precej strmo in poraslo z grmovjem in drevjem.

Hidravli¢ni izracuni
Zlivno obmocje nad predvideno lokacijo meri 25,5 ha in za zgornjo pregrado 7,1 ha.

Za izracun najprej dolo¢imo ¢as koncentracije. Izberemo enacbo po Kirpich-u:

L0,77
t, = 0,0078 <—>

50,385
Kjer je :
tc ¢as koncentracije v minutah
L dolzina poti od najbolj oddaljenega obmocja vodozbirnega obmocja

povprecen naklon vodotoka

Pricakovane koli¢ine meteorne vode izraCunamo za padavinsko postajo Podpeca s pomocjo racionalne
enacbe:

Qi=A-1-¢
kjer je:
Qq koli¢ina vode v /s
A povrsina vodozbirnega obmocja v ha
10) odtocni koeficient
/ intenziteta padavin v I/s.ha
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V razpredelnici so podane izracunane koli¢ine meteorne vode na dveh zaplavnih pregradah v Slugovi
dolini. V izracun vklju¢imo tudi prepuste na obmocju LC. Upostevali smo tudi 14 odstotno povecanje
pretokov zaradi vpliva podnebnih sprememb.

obmocje povrsina (ha) | dolZina (m) | nakon tc(min) l10o * 14% oddtocni Q (I/s)
koeficient
zgornja pregrada 7,1 800 0,19 51 848,2 0,40 2.409
spodnja pregrada 25,50 1000,00 0,23 5,6 848,2 0,25 5.407
prepust na cesti 0,02 <5 848,2 0,80 10

Projektirane resitve

V tej dokumentaciji je predvidena izgradnja dveh pregrad med spodnjo potjo ter obcinsko cesto.
Predvideno je, da se pregrade zgradi iz dvostenskih lesenih kast polnjenih z lomljencem, ker zaradi
premikanja terena toge pregrade iz kamna v betonu niso primerne za to obmocje. Lesene kaste
polnjene z lomljencem niso povsem toge in se lahko do neke mere podajajo zato so primernejse za
gradnjo na nestabilnem terenu. Obic¢ajno na obmocjih, kjer je nevarnost plazov, gradimo neprepustne
pregrade in s tem vodo kontrolirano odvajamo po strugi, da ne zamaka terena. Ker se pregrade iz
kamna v betonu niso obnesle Ze na vzhodnem potoku v naselju Laze, smo projektno resitev predvideli
iz lesenih dvostenskih kast polnjenih z lomljencem, ki pa so prepustne oz. precedne.

Najprej je potrebno izdelati dostopno pot ob hudourniku, in sicer tako da se odgrne humus, polozi filc
ter nasuje z odpadno jalovino. Nato se izvede posek dreves, ki se jih izvleCe iz obmocja gradnje. Veje
se oklesti zloZi na kupe in zaZge. Z gradnjo se zacne na skrajno dolvodno, kjer se izdela strojni izkop in
zacne graditi leseno kastno pregrado. Kastno pregrado se gradi tako, da se na temeljna tla polozi
vzdolznike, ter na njih precnike, ki se jih v prvi vrsti poloZi enega do drugega, da se pripravi obteZilno
dno. V nadaljevanju se precnike vgrajuje na medsebojni razdalji kot je predvideno na risbi. Prostor med
vzdolzniki in precniki se zapolni z lomljencem. Po koncanih delih se pregrado zasuje v plasteh ter utrdi.
Podslapje se tlakuje in izdela se zavarovanje breZine v podslapju iz kamna v betonu. Povrsine okoli
pregrade se splanira in zatravi.

6. ZAKUUCNA DELA

Po zakljucku sanacijskih del je potrebno:
e Preveriti funkcionalnost in kvaliteto izvedbe sanacije,
e lzdelati projekt izvedenih del.

7. VARNOSTNI UKREPI PRI IZVAJANJU DEL
Izvajalec del mora dosledno upostevati Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, §t. 43/11) in
podzakonske akte (Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih

gradbiséih, Ur. list RS 83/2005).

Izvajalec del sanacije plazu mora zagotoviti take tehniéne resitve, ki bodo zagotovile zdravje in varnost
pri delu zaposlenih in varovanje okolja. Posebno pozornost naj se posveca varnosti pri izvajanju del
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izkopa in izvedbe drenaze (primeren naklon breZine, varovanje gradbene jame, morebitno razpiranje,
delo v kampadah).

Za varno izvajanje del in varovanje zdravja izvajalcev del morajo biti delovni stroji tehni¢no brezhibni
(brez puscanja olj in goriv), redno kontrolirani in vzdrzevani. O tem je potrebno voditi pisno evidenco.
Pretakanje in dotakanje goriv za delovne stroje ter parkiranje strojev, ki uporabljajo nevarne snovi, je
potrebno opravljati na za to dolocenih mestih. KakrSnokoli razlitje ali razsutje nevarnih snovi je
potrebno takoj sanirati z odvozom onesnaZzene zemljine na ustrezno deponijo in drugimi ustreznimi
postopki, razlitje pa je potrebno takoj prijaviti upravljavcu vodotoka.

8. KONTROLA UKREPOV

Z ukrepi sanacije, ki so predmet obravnave tega projekta, predpisujemo ukrepe, s katerimi
zmanjsSujemo vpliv dejavnikov, ki vplivajo na plazenje. S kontrolo teh ukrepov ocenjujemo uspesnost
ukrepov. Poleg tega je kontrola teh ukrepov zasnovana tako, da so podatki dostopni strokovno

administrativnim in strokovnim udeleZzencem spremljave plazu Laze in omogoca interventno
ukrepanje.

Za spremljavo ucinkovitosti izvedenih ukrepov se vzpostavi sistem spremljave. Obsega meritve
premikov na obstojeci geodetski mrezi, ki se jo dopolni z dodatnimi meritvami in sistemi.

9. POPIS DEL IN PROJEKTANTSKI PREDRACUN

Popis del in projektantski predracun sta podana v posebni prilogi.
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PRILOGA

1. HIDRAVLICNI IZRACUNI ZAPLAVNIH PREGRAD IN
PREPUSTOV
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DIMENZIONIRANJE ENOJNEGA PRETOCNEGA PROFILA

- po MANNING-u

Lokacija, vodotok:
Zgornji vodotok Slugova dolina

Opis profila:
jarek na zaplavni pregradi

Podatki o geometriji kanala:

Z1 1,00 naklon brezine 1: m
Z2 1,00 naklon brezine 1: n
\Y 0,35 [m] visina vode v kanalu
b 1,00 [m] spodnja Sirina kanala
n 0,020 hrapavost kanala
S 0,100 gradient (naklon kanala)
T 1,700 [m] Sirina vodne povrsine
A 0,473 [M2] povrsina kanala
P 1,990 [m] perimeter (omoceni obseq)
R 0,237 hidravli¢ni radij
theta 0,100 2,862405226
v 6,060 [m/s] hitrost vode
F 3,679 Froudovo Stevilo
Q= 2.863 [I/s]
PRETOCNA KRIVULIA
1,50
E 120
3
5
50,90
>
()
S 0,60
>
g
s 0,30 /-—-f'
>
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

pretok Q [m3/s]
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DIMENZIONIRANJE ENOJNEGA PRETOCNEGA PROFILA

- po MANNING-u

Lokacija, vodotok:
Spodnji vodotok Slugova dolina

Opis profila:
jarek na zaplavni pregradi

Podatki o geometriji kanala:

Z1 1,00 naklon brezine 1: m
Z2 1,00 naklon brezine 1: n
\Y 0,50 [m] visina vode v kanalu
b 2,00 [m] spodnja Sirina kanala
n 0,020 hrapavost kanala
S 0,050 gradient (naklon kanala)
T 3,000 [mM] Sirina vodne povrsine
A 1,250 [m2] povrsina kanala
P 3,414 [m] perimeter (omoceni obseq)
R 0,366 hidravli¢ni radij
theta 0,050 2,862405226
v 5,720 [m/s] hitrost vode
F 2,831 Froudovo Stevilo
Q= 7.150 [I/s]
PRETOCNA KRIVULIA
1,50
E- 1,20
3
5
50,90
>
()
S 0,60
>
©
[
sm 0,30 S asaasam —————-
>
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

pretok Q [m3/s]
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DIMENZIONIRANJE CEVNEGA PRETOCNEGA PROFILA

Lokacija, vodotok:

Opis profila:

- po MANNING-u

Cesta Kopacnica Leskovica

obcestni kanal

|
©
>
! |
Podatki o geometriji cevi:
d 0,200 [m] premer cevi
y 0,100 [m] viSina vode v cevi
S 0,100 gradient (naklon kanala)
n 0,020 hrapavost kanala
A 0,016 [m2] povrsina kanala
P 0,314 [m] perimeter
T 0,200 [m] Sirina vodne povrsine
R 0,050 [m] hidravli¢ni radij
theta 3,142
v 2,146 [m/s] hitrost vode
F 2,451 [m] Froudovo Stevilo
\Y 25,000 kontrolni racun
Q 34 |/s pretok
PRETOCNA KRIVULJA
0,40
Eo,so
§0,20 . -
§ 0.10 ’//
@ -
0,00
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0 120,0 140,0 160,0

pretok Q [m3/s]
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1. TEHNIENO POROCILO

2.1.TEHNIENI OPIS

ARHITEKTURNA ZASNOVA

Opis obstojecega stanja:

Predmet obravnave je zemljiSka parcela §t. 498, k.o. 2050 — Leskovica, ki se nahaja v razprSenem
delu naselja Leskovica.

Parcela je umes¢ena na brezino, ki se vzpenja v smeri od jugozahoda proti severu. Zemljisce se
nahaja neposredno nad javno potjo Leskovica - LajSe. Teren je tik ob javni poti sprva zelo strm, nato
pa naklon zmanjsa. Na predelu parcele, predvidenem za gradnjo novega objekta tako znasa 15 -
20°.

Zazidljiv del parcele predstavlja le notranji del parcele $t. 498, k.o. 2050 — Leskovica, medtem ko
ostali del po namembnosti spada pod druga kmetijska zemljis¢a. Celotno zemljisce je v trenutnem
stanju travnik.

Zemljisce je na odprtem. Pogledi se odpirajo v smereh od vzhoda, juga do zahoda. Po vzhodnem
robu parcele te¢e manjsi potok. Na jugozahodnem robu parcele se pri¢ne tudi manjsa kolovozna
pot, ki je primerna le za traktorje.

Opis novega stanja:

S projektom je predvidena gradnja nove enostanovanjske hise, ki je umescena na zazidljivi del
zemljisca.

Gradbena parcela zajema del parcele §t. 498, k.o. 2050 — Leskovica v velikosti 556 m?. Zemljis¢e
spada med obmocja z namensko rabo A — razpriena gradnja.

Glede na konfiguracijo terena in druge prostorske znacilnosti same lokacije je hisa zasnovana z
osnovnim kubusom, ki se dvigne v mansardno etaZo in zakljuci z dvokapnico, in sekundarnim
pritlicnim kubusom, ki pride glede na rasceni teren zasut v zemljo. S tem pridobimo v prostoru
relativno majhen objekt z dvema etazama in ob enem zadostimo vsem potrebam uporabnika po
Zeljenih prostorih nove hise.

Nova stanovanjska hisa oz. njen osnovni kubus je predviden na osrednjem delu gradbene parcele,
na nacin, da se pritlicna etaza izravna s terenom. Na severni, zaledni strani pa pride sekundarni
pritli¢ni kubus, ki je tako zasut v ras¢en teren. Osnovni tloris hiSe je podolgovat pravokotnik zunanjih
tlorisnih dimenzij 12,0 m x 10,0 m. Temu je na S strani dodan podolgovat vkopani del dimenzij 22,0
x 6,0 m (oz. 3,9 m). Hisa je etaznosti P+M. Najvisja viSina osnovnega dela objekta znasa 8,9 m,
merjeno od nivoja terena ob vhodu v objekt. Kota pritlicja se nahaja na nadmorski viSini 766,0 m.
Kolen¢ni zid v mansardi je visine 1,5 m.

Osnovni gabarit je krit s simetricno dvokapnico naklona 38°, ki poteka vzporedno z daljSo stranico
objekta. Na obeh stresinah je dodana pravokotno postavljena manjsa dvokapnica, s katerima se
mansardna etaza dodatno odpre za naravno osvetlitev prostorov. Napusci osnovne dvokapnice so
sirine 0,9 m. Na celnih fasadah so lege skrite, ostala stresna konstrukcija pa oblecena, obdelana
deloma z lesenim opazem, deloma s fasadnim ometom.
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Prostori v objektu so smiselno razporejeni po etazah. V pritli¢ju se nahaja bivalni prostor s kuhinjo
in jedilnico, shramba, spalnica, WC in kopalnica. V zalednem vkopanem delu objekta pa so skriti e
pomozni prostori, kot so kurilnica, drvarnica, hladna klet in manj$a garaza. V mansardi se nahajajo
spalnica, tir otroske sobe in kopalnica.

Objekt bo predvidoma temeljen s temeljeno plosco. Stene objekta bodo iz opeénih zidakov. Zgolj
stena v pritli¢ju, ki bo vkopana, bo grajena iz armiranega betona. MedetaZna in stresna plosca bosta
izarmiranega betona. Stresna konstrukcija bo v celoti lesena, iz kapnih in vmesnih leg, Spirovcev ter
Skarij.

Fasada objekta bo toplotno izolirana in obdelana s tankoslojno fasado. Zakljucni sloj bo izveden z
krem belo barvo v kombinaciji s poudarki v pesceni barvi. Vhodni del in zatrep na juzni strani bosta
izvedena tudi z leseno fasado, s ¢imer bo doseZena dodatna razgibanost objekta in ob enem
domacnost.

Dostop do objekta bo zagotovljen po novi dostopni poti, ki se bo uredila po parceli 504/6 k.o. in se
bo prikljucila na javno pot Leskovica — LajSe. Obstojeca kolovozna pot, ki se pricenja na JZ vogalu
parcele st. 498 k.o. Leskovica, za osebna vozila ni primerna.

STANOVANISKA HISA LIKAR

HSTA MALKT FRAN
DGD, 1-NACRT ARHITEKTURE 3/3
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SKLOP 3

1. uvoD

V tem sklopu izpeljemo strokovne predloge in predpisujemo izvedbo del za rekonstrukcijo obcinske
ceste LC 100071 Kopacnica Leskovica (dalje cesta) v obcini Gorenja vas Poljane, v dolZini 3,5 km.
Pregled ceste in izmere predvidenih del smo izvedli od odcepa od obdinske ceste LC 100061 Hotavlje
Kopacnica na jugovzhodu do odcepa v Leskovici na severovzhodu. V tej smeri podajamo tudi stacionazo
ceste; izvedena je z lastno izmero. V nacrtu najprej opisujemo teren in poskodbe na cesti, nato pa
podajamo nacrt izvedbe rekonstrukcije ceste.

2. GEOGRAFSKI OPIS OBMOCIA

Cesta povezuje dolino Kopacnice, kjer se nahaja tudi zaselek Kopacnica, in vas Leskovica. Poteka
generalno v smeri jugozahod - severovzhod. Dolzino smo glede na potek po karti dolocili na 3,5 km. Do
stacionazZe 1,15 km poteka po dolini Kopacnice v naklonu 4,3%, nato je naklon bolj strm, 12,3 %. Teren
v dolini in naseljih Kopacnica in Leskovica je travnat, drugje prevladuje gozd. Na trasi je en most in
nekaj vecjih prepustov. Na ve¢ mestih so sledovi izkopov gradbenega materiala — peskokopi. Cesta je

W 2z el W et
Slika 1: PoloZaj obcinske ceste (rdeca c¢rta) na topografski karti TTN25, prekrito preko sencenega
modela reliefa, izpeljanega iz LIDAR 2014 snemanja.
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3. MORFOLOGIJA TERENA

Cesta na spodnjem delu od zacetka do stacionaze 2,5 km sledi poteku glavnih potokov: v spodnjem
delu Kopacnice in v zgornjem delu Zakrajscéice. Na zaetnem delu opazujemo aluvijalno ravnico, od 0,5
km dalje je dolina bolj zoZena in je nanosov manj. BreZina pod vrhovoma Reber in Studorc na zahodni
strani ceste je izrazito strma. Cesta od stac. 1,5 do 2,3 km poteka neposredno pod temi strminami. Od
2,5 km do 3,5 km precka greben pod hribom Celo. Od 3,0 km do 3,3 km poteka trasa po bolj blago
nagnjenem terenu, ki ga karakterizira potok Sovinska grapa. Ta del po morfologiji kaze na mehko
geolosko podlago. Od stare Sole v Leskovici naprej do konca trase je teren bolj strm.

Na trasi ne sledimo morfoloskih oblik v terenu, ki bi nakazovale na plazenje pobodij. Usadi cestisca
nastopajo na samem cestnem telesu. Prav tako je teren bolj mehek na obmocju preckanja potoka
Sovinska grapa (od 3,0 do 3,3 km).

8430000 o

‘i

Slika 2: Potek ceste po senéenem modelu reliefa, iz

peljanem iz LIDAR snemanja, mreza 1 x 1 m. Na
veliki vecini dolZine trasa sledi dolini potokov Kopacnica in Zakrajscica.
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4. GEOLOGIA OBMOCIA

V geotektonskem oziru pristevamo celotno ozemlje Dinaridom kot juzni veji alpidskega orogena.
Prevladuje narivna in luskasta zgradba, nastala v ¢asu alpske orogeneze. Cesta poteka preteino po
dolini Kopacnice, ki predstavlja prelomno obmodje, ki loci dve tektonski enoti:

e Na zahodu Selsko cono in

e Na zahodu Blegosko vrhniske nize.
Na 3,0 km se nahaja narivni kontakt med tema dvema enotama.
Tektonski elementi se kaZejo na nekaterih usekih ceste in v zdrobljenih kamninah. Narivna cona na 3,0
km se kaZze koz zamocvirjen teren.

Trasa poteka delno po dolini Kopacnice, kjer nastopajo aluvijalni sedimenti. Ponekod poteka po maticni
kamnini. Prevladuje zgornjetriasni (norik, retij) plastovit in pasovit dolomit, redko apnenec - glavni
dolomit. Oznaka T32*3,

Na 2,5 km trase nastopa zgornjetriasni karnijski pisan pescenjak, argilit, tufit, apnenec, ponekod z
rozencem. Oznaka Ts®.

Zadnji del trase (od 3,0 do 3,5 km) poteka po psevdoziljskih skladih - temno siv drobnik, alevrolit in
glinasti skrilavec, tuf, temno siv apnenec. Oznaka T 3.

- —
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Slika 3: Potek trase na Osnovni geoloski karti, list Kranj.
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5. HIDROLOSKI IN HIDROGEOLOSKI OPIS TRASE

Do 1,0 km poteka trasa ob potoku Kopacnica, nato zavije v dolino potoka Skrajniska grapa in na 1,5 km
proti potoku Zakrajscica. Ta potok na 2,0 km trasa tudi precka. Na 3,0 km poteka po povirju potoka
Sovniska grapa.

Izdelali smo prikaz vodozbirnih obmodij, ki tangirajo pregledano traso. Iz poteka moZnih poti vode (kar
se kaze predvsem ob vecjih nalivih), lahko razberemo dele ceste, kjer so mozni vecji dotoki vode:

* Na 1,000 km iz vzhodne strani,

* Na 2,074 km iz vzhodne strani,

e 2,574 km iz vzhodne strani

e 3,200 km iz vzhodne strani.
Na vseh teh delih prepusti in mostovi sicer obstajajo, preverit pa je potrebno njihovo prepustnost in
morebitno poskodovanost.

Slika 4: Vodozbirna obmocja na trasi in z modrim krogom oznacena obmocja, kjer pride lahko do vecje
koncentracije meteorne vode.
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6. POSKODOVANOST CESTE

Celotno traso ceste Kopacnica Leskovica smo kartirali z namenom pregleda obsega in vzroka poskodb.
Pri tem smo beleZili dva tipa poskodb:

Poskodbe zaradi slabega spodnjega ustroja ceste, prevelike prometne obtezbe, slabe priprave
podlage ali zatekanja meteornih voda v podlago in ustroj. Pojavljajo se predvsem mrezZaste
razpoke in razpoke vzporedne z osjo ceste. Taka bolj ali manj razpokana obmocja sledimo na
celotni dolZini ceste.

Poskodbe zaradi plazenja terena oziroma vidnega popuscanja nasipa ceste. Te razpoke kazZejo
na nestabilnosti terena, ki narekujejo zascitne objekte. Izpostavimo 4 odseke:

st. odsekod km  odsek do km dolZina (m) opis

1 0,120 0,150 30 poskodovana brezina ob vodi

2 1,270 1,305 35 poskodovana breZina ob vodi, posedeno cestis¢e
3 1,870 1,970 100 mocno posedeno cestisce, plazenje

4 2,815 2,940 125 mocno posedeno cestisce, plazenje
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7. SANACIJA POSKODOVANOSTI CESTE

S sanacijskimi ukrepi vzpostavimo prevoznost ceste in odpravimo vzroke za nastanek poskodb na vseh
evidentiranih odsekih ceste: na celotnem vozis¢u in na evidentiranih Stirih obmocjih nestabilnosti.

Ukrepi se izvedejo na celotni dolZini ceste.

7.1. NACRT VOZISCNE KONSTRUKCIJE

7.1.1. SPLOSNO

Vozis¢na konstrukcija na celotni dolZini poskodovana zaradi zdrsov, premajhne debeline ustroja
vozis¢éne konstrukcije, zatekanja vode v vozis¢no konstrukcijo in vpliva tovornih vozil. Zato se izvede
zamenjava vozis¢ne konstrukcije. Opravljen je bil vizualni pregled trase, ostale terenske preiskave

obstojece voziscne konstrukcije pa ne.

Nacrt nove vozis¢ne konstrukcije je narejen v skladu s TehniSkimi specifikacijami za ceste, katerih

uporaba je predpisana za dimenzioniranje drzavnih cest.

7.1.2. PROJEKTNI PODATKI ZA DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Ekvivalentna prometna obremenitev v precnem prerezu vozisca Td

Gre za lokalno cesto, kjer imajo bistven vpliv na prometne obremenitve tovornjaki za spravilo lesa.
Stetje prometa ni bilo izvedeno. Zato smo ocenili, da je teh tovornjakov med 30 in 70 povpre¢no na
dan skozi celo leto. V spodniji preglednici so privzeti podatki o prometnih obremenitvah.

Vrsta vozila Predvideno Stevilo |Faktor ekvivalentnosti vozil $t. prehodov NOO
FE (St. vozil x FE)

Osebno (O) 300 0,00003 0,009

Avtobus (A) 4 0,85 3,4

Lahko tovorno (LT) 10 0,005 0,05

Srednje tovorno (ST) 10 0,4 4,00

10 30 1 10

Tezko s prikolico (TTP) 20 1,25 25

SKUPAJ 354 42,459

Prometna obremenitev voznega pasu v 20 letni dobi trajanja

Merodajna letna prometna obremenitev za dolocitev minimalnih dimenzij vozis¢ne konstrukcije je za
plansko dobo 20 let Ty izracunana v skladu s tehniéno specifikacijo TSC 06.511/2009 (DRSC): Ty =

365 * Td * fd * fpp * f§p * fnn * ftpp

Upostevali smo naslednje podatke:

Projektni podatki za dimenzioniranje vozisca

Faktor Sirine prometnih pasov fyp

Faktor vpliva Sirine p. pasov fx
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Faktor vpliva vzd. nagiba fon 12,3 1,45
Faktor dinamicnih vplivov fay dobri pogoji/povprecni pogoji dobri 1,03
Faktor povecanja prometa fip (%) 1 22
Tao 5,09E+05

Merodajna prometna obremenitev za dimenzioniranje vozis¢ne konstrukcije znasa T = 4,2*10° preh.
NOO 100 kN in jo uvrs¢éamo med lahko prometno obremenitev.

Hidroloski in klimatski pogoji

Hidroloski in klimatski pogoji so doloceni na podlagi TSC 06.512:2003. Globina zmrzovanja na
obravnavanem podrocju je h,, = 90 cm. Hidroloske pogoje upostevamo kot neugodne, ker bo cestni
nasip nizji od 1,5 m in je moZno dotekanje vode s strani.

Globina zmrzovanja h (cm) 90
Hidroloski pogoji neugodni

Material pod VK (globina 0,8 do 0,9 m) neodporen 0,9
h (cm) 81

Potrebna debelina vozis¢ne konstrukcije je hmin > 0,8 * hm = 80,0 cm.

Sestava in nosilnost planuma spodnjega ustroja

Na planumu spodnjega ustroja smo privzeli nosilnost po CBR = 5%. Zaradi zagotovitve zadostne
nosilnosti spodnjega ustroja in zmrzlinske odpornosti vozis¢ne konstrukcije je potrebno pod nevezano
nosilno plast vgraditi plast posteljice debeline vsaj 45 cm.

7.1.3. DIMENZIONIRANJE VOZISCNE KONSTRUKCIJE

Minimalne debeline plasti in potrebni debelinski indeks

Zaradi zagotovitve zadostne nosilnosti in zmrzlinske odpornosti voziséne konstrukcije je potrebno pod
plast tampona vgraditi kamnito posteljico iz zmrzlinsko odpornega materiala v debelini 45 cm.

materiala D=dixai

Material Debelina di (cm) Faktor ekvivalentnosti Debelinski indeks

Asfaltna zmes

12 0,38 4,56
Nevezana nosilna plast drobljenca 26 0,14 3,50
SKUPAJ 37 8,06

Izbrane dimenzije in sestava voziS¢ne konstrukcije mora ustrezati minimalnemu skupnemu
debelinskemu indeksu Dmin = 7,88 in pogoju zmrzlinske odpornosti vozis¢ne konstrukcije hmin = 81,0 cm.

Nova vozis¢na konstrukcija

Predlagani ukrepi temeljijo na predpisanih parametrih po TSC ter na rezultatih terenskih in
laboratorijskih raziskav. Glede na zahteve minimalnega debelinskega indeksa vozis¢ne konstrukcije,
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vrsto prometne obremenitve, pogoje vgrajevanja in minimalno debelino celotne konstrukcije glede na
pogoj zmrzlinske odpornosti predlagamo:

Fakt
. Debelina di a .or . Debelinski indeks
Plast Material ekvivalentnosti
(cm) . Di=dix ai

materiala ai
VOZP AC 11 surf B 70/100 A4 4 0,42 1,68
VZNP AC 32 base B 50/70, A4 8 0,35 2,80
NNP Tamponski drobljenec TD 32 26 0,14 3,64
kam.greda Kamnita greda D 100 43 / /
SKUPAJ 82 8,12
POTREBNE DIMENZIJE 80 8,06

Zgornja sestava vozis¢ne konstrukcije je narejena na osnovi:
e obrabno zaporna in nosilna plast: TSC 06.300/06.410:2009
e zgornja nevezana nosilna plast: TSC 06.200:2003
e kamnita posteljica: TSC 06.100:2003 in Smernice za nacrtovanje in vzdrZevanje drzavnih cest.

Material v kamniti gredi mora ustrezati zahtevam za odpornost proti Skodljivim ucinkom mraza v
celotni debelini. Med rascena tla in kamnito gredo je potrebno vstaviti loc¢ilno geosintetik.

Nosilnost obstojecih in izvedenih plasti je potrebno med izvedbo sproti kontrolirati.

Zahteve glede nosilnosti:
e planum kamnite posteljice: Evg > 40 MPa
e planum tampona: Eyg = 45 MPa

7.1.4. VOZISCNA KONSTRUKCIJA - ZAKLJUCKI IN PREDLOGI

Lokalna cesta ponekod poteka po klasti¢nih zemljinskih slojih , kjer je teren precej zasi¢en z vodo. Zato
je potrebno ponekod izvesti vzdolZne drenaZe na zaledni strani vozis¢ne konstrukcije. Vkope in nasipe
v poboénem gruscu se oblikuje v naklonu 2:3.

Glede na dolZino predvidene rekonstrukcije ceste predlagamo, da se razmisli o moznosti reciklaze
obstojece vozis¢ne konstrukcije, s ¢imer bi lahko znatno zmanj3ali stroske posega. Za to je potrebno
izvesti terenske preiskave obstojece vozisce konstrukcije.

Zaradi prisotnosti glinastih slojev je med gradnjo nujen geotehniéni nadzor ter meritve nosilnosti plasti
voziséne konstrukcije.

Pri vgradnji in kvaliteti materialov ter kontroli nosilnosti in ustrezne sestave materialov se upostevajo
veljavne tehniske specifikacije za ceste (Direkcija RS za ceste).

7.2. SANACIJA KRITICNIH ODSEKOV

Pri pregledu ceste smo izdvoijili Stiri kriticne odseke, kjer se pojavljajo nestabilnosti na cestis¢u in na
nasipu.
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Dela se izvajajo skladno z napredovanjem gradnje ceste.
1. odsek na zacetnem delu, breZine ob potoku Kopacnica
2. odsek pred mostom, odcepom za Krnice pri Novakih
3. odsek na nasipu, ki se obdeluje v sklopu 1
4. odsek pred vasjo Leskovica, na ovinku ki se obdeluje v sklopu 1

7.2.1. PRVI ODSEK OD 0,120 km DO 0,150 km V DOLZINI 30 m

Stanje: Boc¢na erozija potoka Kopacnica erodira breZino v bliZini ceste, kar se kaZe tudi na razpokanem
cestiscu.
Sanacija: izdela se utrjeno brezZino iz kamenja v betonu.

Oporo se izvede z izgradnjo 30 m dolge zlozbe iz kamenja v betonu. ZloZzba bo v visino merila
predvidoma 2,5-3,0 m, zgornja Sirina zidu bo 0,8 m in spodnja 1,8 m. Kamnita zloZba naj bo izvedena z
zunanjim naklonom 3:1. Temeljni beton naj bo debeline 0,5 m, katerega se oja¢a z armaturno mreZzo.
Planum temelja naj bo nagnjen v pobocje za 10°. Izvede se zascita gradbene jame pred vdorom vode.
Podlago za zidom bo potrebno stopniciti, izkop pa zasuti s karbonatnim drobljencem z utrjevanjem v
plasteh po 40 cm. VzdolzZ notranje stene zlozbe naj se poloZi RA mreZo.

Priizkopu za temelj zloZbe in pri drugih pomembnih odlocitvah naj bo zagotovljena prisotnost geologa.

7.2.2. DRUGI ODSEK PRED ODCEPOM NA JP 600391 KOPACNICA KRNICE PRI NOVAKIH OD 1,270 km
do 1,305 km V DOLZINI 35 m

Stanje: Bocna erozija potoka Kopacnica erodira brezino pod cesto, kar se kaze na razpokanem in
posedenem cestisScu.
Sanacija: izdela se podporni zid iz kamenja v betonu.

Na kriticnem odseku ceste se izvede 35 m dolga kamnita zloZba iz kamenja v betonu. ZloZba naj v visino
meri do 4,5 m, skupaj s 50 cm debelim temeljnim betonom C25/30 pa do 5,0 m. Zgornja Sirina zidu naj
bo 0,7-1,0 m in spodnja 2,7 m. Zunanji naklon stene naj bo med 3 : 2 in 3 : 1 (okoli 60°), notranji pa
med 4 :1in5:1 (okoli 77°). V zalednem delu zloZbe se vgradi mreza Q 189. Temeljni beton naj bo se
ojaca z armaturno mrezo. Planum temelja naj bo nagnjen v pobocje za 10°. V zloZbo se vgradi izcednice.
V primeru, da se ob odkopu nad 5 m globoko ugotovi slabo nosilna tla, se izkop poglobi, nasuje
drobljenec, ki se ga uvalja v plasteh po 30 cm, v tla pa se zabije jeklene tirnice dolZine 5 m v cikcak
razporedu z medsebojno razdaljo 1,5 m. Potrebo po taki izvedbi naj ob vgradnji doloci geolog. Na
uvaljan drobljenec se nato polozi temeljni beton z zloZbo. V primeru, da bo zloZba visja od 4,5 m, se jo
na zgornji tretjini viSine sidra v zaledje z mrezo Q189.

Pri dnu zaledja zloZbe se v vsej njeni dolzini polozi drenazno cev fi 100 mm. Cev se obsuje s pranim
peskom 8/16 mm in ovije v geosintetik. V zaledju zlozbe se nad drenaZo odkoplje pas zemljine v Sirini
do 1 m, ki se ga nato zasuje z drobljencem z utrjevanjem v plasteh po 30 cm. DrenaZa naj se ob
spodnjem robu zloZbe steka v odvodno PVC cev fi 150 mm, ki se jo spelje skozi podloZni beton navzven
v pobocje. Od tu se vodo po hudourniskih kanaletah spelje navzdol do grape. Povrsje pod zlozbo se
delno odkoplje in splanira, humuzira in zatravi.

Izkop za zloZbo se mora vrsiti v kampadah po 5 m, v suhem vremenu. Podlago za zidom bo potrebno
stopniciti, izkop pa zasuti s karbonatnim drobljencem z utrjevanjem v plasteh po 40 cm. Na vrhu zidu
se izvede zidna vez. Na to vez se pritrdi odbojna ograja.
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Priizkopu za temelj zloZbe in pri drugih pomembnih odlocitvah naj bo zagotovljena prisotnost geologa.
9. RAVNANIJE Z GRADBENIMI ODPADKI

Izvajalec mora pri izvedbi upostevati vse veljavne predpise s podrocja varstva pri delu in ravnanja z
odpadki. Poskrbeti mora, da bodo preseine kolicine odpadnega materiala prepeljane na ustrezne
deponije, oziroma po moznosti v reciklazo.

10. ZAKUUCNA DELA

Po zakljucku sanacijskih del je potrebno:
e Preveriti funkcionalnost in kvaliteto izvedbe sanacije,
e lzdelati projekt izvedenih del.

11. VARNOSTNI UKREPI PRI IZVAJANJU DEL

Izvajalec del mora dosledno upostevati Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, $t. 43/11) in
podzakonske akte (Uredba o zagotavljanju varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih
gradbiscih, Ur. list RS 83/2005).

Izvajalec del sanacije plazu mora zagotoviti take tehniéne resitve, ki bodo zagotovile zdravje in varnost
pri delu zaposlenih in varovanje okolja. Posebno pozornost naj se posveca varnosti pri izvajanju del
izkopa in izvedbe drenaze (primeren naklon breZine, varovanje gradbene jame, morebitno razpiranje,
delo v kampadah).

Za varno izvajanje del in varovanje zdravja izvajalcev del morajo biti delovni stroji tehni¢no brezhibni
(brez puscanja olj in goriv), redno kontrolirani in vzdrZzevani. O tem je potrebno voditi pisno evidenco.
Pretakanje in dotakanje goriv za delovne stroje ter parkiranje strojev, ki uporabljajo nevarne snovi, je
potrebno opravljati na za to dolocenih mestih. KakrSnokoli razlitje ali razsutje nevarnih snovi je
potrebno takoj sanirati z odvozom onesnaZzene zemljine na ustrezno deponijo in drugimi ustreznimi
postopki, razlitje pa je potrebno takoj prijaviti upravljavcu vodotoka.

12. KONTROLA UKREPOV

Z ukrepi sanacije, ki so predmet obravnave tega projekta, predpisujemo ukrepe, s katerimi
zmanjsujemo vpliv dejavnikov, ki vplivajo na plazenje. S kontrolo teh ukrepov ocenjujemo uspesnost
ukrepov. Poleg tega je kontrola teh ukrepov zasnovana tako, da so podatki dostopni strokovno
administrativnim in strokovnim udeleZencem spremljave plazu Laze in omogoca interventno
ukrepanje.

Za spremljavo ucinkovitosti izvedenih ukrepov se vzpostavi sistem spremljave. Obsega meritve
premikov na obstojeci geodetski mrezi, ki se jo dopolni z dodatnimi meritvami in sistemi.
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PRILOGA 3: FOTODOKUMENTACIIA

PRVI ODSEK, pogled proti
severu

DRUGI ODSEK, pogled proti
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