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1. UVOD

Podnebne spremembe so groznja ¢lovestvu in Ze ogrozajo nemoten razvoj blaginje celotnega sveta. Po
podatkih Medvladnega odbora za podnebne spremembe (IPCC) Clovek prevladujole prispeva k
opaznim spremembam podnebja, k segrevanju od sredine 20. stoletja. Clovekov vpliv ha podnebni
sistem je jasen, antropogene emisije toplogrednih plinov, ki pomembno prispevajo k spremembam, pa
so najvecje v zgodovini. Atmosfera in oceani so se segreli, koli¢ine snega in ledu so se zmanjsale, gladina
morija je narasla. IPCC v petem porocilu o podnebnih spremembah navaja, da je bilo obdobje od 1983
do 2012 najtoplejse 30 letno obdobje v zadnjih 1400 letih na severni polobli. Trend globalne povprecne
temperature kaZe na zvi$anje za 0,9 °C. Clovek prav tako pomembno vpliva pri pojavljanju ekstremnih
vremenskih dogodkov, kot na primer: zmanjSanje ekstremov nizkih temperatur, povecanje ekstremov
visokih temperatur in naraséanje Stevila dogodkov z intenzivnimi padavinami.

Pokrajinska raznolikost Slovenije, ki je posledica lege na stiku srednje Evrope, Alp in Mediterana,
prispeva k lokalnim podnebnim razlikam. Vpliv podnebnih sprememb je tako lahko precej lokaliziran
in specificen za posamezno lokacijo. Velja pa, da bodo glede na trenutne trende spremembe najvecje
v alpskem svetu.

Trajnostni energetsko podnebni nacrt Gorenjske, ki predstavlja podnebni del vkljucuje naslednje
vsebinske sklope:

e PRIKAZ TRENDOV PODNEBNIH SPREMEMB NA GORENJSKEM
e PRICAKOVANE PODNEBNE SPREMEMBE IN Z NJIMI POVEZANA TVEGANJA
e OCENA RANLJIVOSTI IN TVEGANJ ZA IZBRANE SEKTORIE (promet, turizem, gozdarstvo)

Ocena ranljivosti za izbrane sektorje: promet, turizem, gozdarstvo je bila izdelana na podlagi spodaj
prikazane metodologije v okviru Konvencije Zupanov za podnebne spremembe in energijo.

Naravno/fiziéno
okolje

Trenutno in
pri¢akovano
stanje podnebja
................................................................ Socialno okolje

IZPOSTAVLIENOST 0BCUTUIVOST

POTENCIALNI VPLIVI SPOSOBMNOSTI PRILAGAJANIA =

]

Slika 1: Okvir ocenjevanja ranljivosti
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Ocena tveganj za izbrane sektorje: promet, turizem, gozdarstvo je bila izdelana na podlagi spodaj
prikazane metodologije v okviru Konvencije Zupanov za podnebne spremembe in energijo.

Izpostavljenost

Slika 2: Okvir ocenjevanja tveganja




TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

2. POJASNILA KLJUCNIH POJMOV

PRIKAZ TRENDOV PODNEBNIH SPREMEMB NA GORENJSKEM

Prikaz trendov z vidika podnebja temelji na podlagi analize klimatoloskih podatkov Agencije RS za
okolje, za obdobje od leta 1981 do leta 2010. Podatki obravnavanega obdobja so bili s strani ARSO
pridobljeni za celotno obmocje Gorenjske statisti¢ne regije, natancnejSe analize po letih in mesecih pa
so pripravljene za meteoroloske postaje Ratece in Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana. Natanénejse
analize po letih in mesecih omogocajo spremljanje linearnega trenda posameznih vremenskih pojavov,
njihovo intenziteto ter pogostost pojavljanja. Linearni trend je sicer le grob priblizek tendence
podnebnih sprememb v obdobju 1981 — 2010, a ga lahko uporabimo kot preprost kazalnik sprememb
v obravnavanem obdobju. Za linearne trende so izdelani tudi testi statisti¢ne zanesljivosti (P-vrednost).
V kolikor je P-vrednost enaka ali nizja od 0,05 pomeni, da je trend statisti¢no znacilen/pomemben. Pri
stopnji znacilnosti v viSini 0,05 lahko zaupamo in verjamemo, da statisticno znacilne razlike res
obstajajo.

PRICAKOVANE PODNEBNE SPREMEMBE IN Z NJIMI POVEZANA TVEGANJA

Pricakovano tveganje, temelji na pripravljenih podnebnih scenarijih RCP 4.5. Podnebni scenariji so bili
pripravljeni na Agenciji RS za okolje. Scenarij RCP 4.5 je stabilizacijski scenarij, ki na podlagi trenutnega
stanja velja za zmerno optimisti¢nega ter najbolj verjetnega v naslednjem stoletju. Predvideva
postopno zmanj$evanje izpustov ter stabilizacijo sevalnega prispevka pri 4.5 W/m?do leta 2100.

OCENA RANLJIVOSTI IN TVEGANIJ ZA IZBRANE SEKTORIJE (promet, turizem, gozdarstvo)

V Studiji tveganja, ki je del Trajnostnega okoljsko-podnebnega nadrta gorenjske statisticne regije, je
tveganje definirano kot potencialna nevarnost (tako okoljska kot socialna in ekonomska) zaradi
podnebnih sprememb za posamezni obravnavani sektor v regiji. Bolj, kot je sektor ranljiv za podnebne
spremembe, vecje tveganje podnebne spremembe obravnavanemu sektorju predstavljajo. V Studiji
tveganja so prikazane analize posameznih vremenskih spremenljivk. Prikazana je analiza trenutnega
stanja (analiza referencnega obdobja 1981-2010) in analiza pricakovanega stanja (analiza podnebnih
scenarijev RCP 4.5 za obdobje 2010-2040). Tveganje z vidika pri¢akovanih podnebnih sprememb
predstavlja potencialne nevarnosti izbranim sektorjem, obravnavanim v nadaljevanju dokumenta.

POTENCIALNI VPLIVI: Potencialni vplivi so vplivi podnebnih sprememb na naravne in ¢lovekove
sisteme in jih identificiramo na podlagi poznavanja izpostavljenosti sektorja ter njegove obcutljivosti.
Vplivi so lahko neposredni, kot na primer zmanjsanje dni s snezno odejo zaradi manjse koli¢ine sneznih
padavin, ali posredni, pri ¢emer gre za kompleksnejSe verige medsebojnih vplivov podnebnih
sprememb, na primer pojav suse.

SPOSOBNOST PRILAGAJANIJA: Sposobnost prilagajanja je opredeljena kot sposobnost sistema ali
sektorja, da se prilagodi podnebnim spremembam, zmanjSa morebitno Skodo, izkoristi priloZnosti
oziroma se sooci s posledicami. Je spremenljivka, ki se nanasa na prihodnost - sposobnost prilagajanja
spremembam podnebja v prihodnosti, a je oceno sposobnosti prilagajanja mogoce podati le na osnovi
poznavanja znacilnosti delovanja in odzivanja posameznega sistema ali sektorja danes.

RANLIJIVOST: Ranljivost je sinteza dejavnikov potencialih vplivov in sposobnosti prilagajanja. Je funkcija
znacaja, velikosti in stopnje podnebnih sprememb ter nihanj, ki jim je sistem izpostavljen, njegove
obdutljivosti in sposobnosti prilagajanja. Manjsi vplivi zaradi podnebnih sprememb pomenijo manjso
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ranljivost posameznega sistema ali sektorja. Sistem ali sektor z vecjo sposobnostjo prilagajanja je manj
ranljiv kot tisti, katerega sposobnost prilagajanja je manjsa.

TVEGANIJA: Ocena tveganja po petem ocenjevalnem porocilu (2014) izhaja iz analize pri¢akovanih
podnebnih sprememb. Podnebno tveganje predstavlja funkcijo pri¢akovanih moznih vplivov
(ekstremov), ranljivosti sistema in izpostavljenosti sektorja podnebnim dejavnikom. Tveganje je lahko
tako kvalitativno kot tudi kvantitativno. Vhodni podatki za ocenjevanje tveganja posameznega sektorja
so bile predhodne ocene ranljivosti, pripadajoca analiza sektorja ter analiza podnebnih sprememb.

T
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3. OSNOVNE PODNEBNE ZNACILNOSTI GORENJSKE

V dokumentu je naveden opis osnovnih podnebnih znacilnosti. Ta je povzet po ¢lanku Splosne
podnebne razmere Gorenjske in lokalno podnebje Kamniske Bistrice (Ogrin in sod., 2013).

Splosne podnebne znacdilnosti Gorenjske izhajajo iz lege v srednjih geografskih Sirinah na vzhodni strani
alpskega loka. Dodatno jih spremeni znacilna pokrajinska struktura, kjer obsezna ravnina Ljubljanske
kotline kot jedro Gorenjske prehaja v gorska in hribovita obmocja na njenem obrobju. To se pri
podnebju kaze v dejstvu, da zmerno toplo vlazno podnebje, ki ga ima ravninski in nize lezeci del
Gorenjske, postopno prehaja v podnebje niZjega in visjega gorskega sveta (Ogrin D., 1996; Ogrin D. in
Plut D., 2009). Nizje lezeci deli Gorenjske imajo predgorsko razlicico zmernocelinskega podnebja, za
katero je znacilno, da se povprecna temperatura najhladnejSega meseca ne spusti pod -3 °C, in da so
vsi letni €asi priblizno enakomerno namoceni. Zaradi lege v bliZini alpsko-dinarske pregrade izstopata
velika namocenost in visek padavin v jeseni. Z naras¢anjem nadmorske viSine pridobiva podnebije
gorske poteze s povprecno temperaturo najhladnejSega meseca pod -3 °C, najtoplejSega nad zgornjo
gozdno mejo pod 10 °C in zelo veliko namocenostjo. V zimskem casu imajo zaradi pogostih
temperaturnih inverzij gorske podnebne poteze tudi gorske doline. Glede Sonéevega obsevanja so na
Gorenjskem najmanj obsijana gorska obmocja, ki prejmejo 1600—1700 ur Soncevega obsevanja, kar je
za slovenske razmere malo. NiZja in od gora bolj oddaljena obmocdja so bolj obsijana, najbolj pa rahlo
vzpeta obmocja toplotnega pasu na prisojnih pobocjih Karavank in Kamnisko-Savinjskih Alp, ki
prejmejo blizu 2000 ur.

Temperature zraka na Gorenjskem so povezane z nadmorsko visSino in oblikovanostjo reliefa.
Povprecna letna temperatura nizjih delov Gorenjske je po podatkih za obdobje 1971-2000 med 8 in
10 °C, januarska med -2 in 0 °C, julijska pa med 18 in 20 °C. V hribovju do viSine okoli 1300 m so
temperature niZje za 2 do 4 °C, v gorskih obmocjih pa za 6 do 8 °C Tu so povprecne letne temperature

ey

julijske med 10 in 12 °C (ARSO 2013b).

Posebne temperaturne razmere se oblikujejo na nekoliko vzpetem svetu nad dnom Ljubljanske kotline
na prisojnih pobocjih gora in hribovij, ki sega ve¢inoma do nadmorske visine 500—600 m oziroma ima
relativno visino do 250 m. Imenujemo ga termalni ali toplotni pas. Ker obi¢ajno leZi nad mejo
temperaturne inverzije in jezer hladnega zraka, je toplejsi kot niZe leZeci predeli, prav tako tudi od vise
lezecCih predelov. Sodi med podnebno najugodnejSe predele in je zelo pomemben za poselitev in
kmetijstvo. Pri povprecnih temperaturah je za priblizno 1 °C toplejsi kot enako visoko lezeci predeli s
kotlinsko lego, pri povprecnih minimalnih temperaturah pa do 2 °C. Ob jutrih s prisotno temperaturno
inverzijo je obic¢ajno toplejsi od inverznega pasu pod njim za 4 do 6 °C, lahko pa tudi vec.

Vecje obmocje toplotnega pasu je na Gorenjskem ob vznoZju Karavank in Kamnisko-Savinjskih Alp,
zasledimo pa ga tudi drugje. Temperaturne razmere v tem pasu lahko ponazorimo s podatki za
meteorolosko postajo Golnik (n. v. 500 m), ki lezi ob vznoZju Kriske gore.

Primerjava povpre¢nih mesecnih, sezonskih in letnih temperatur z Zejami na dnu kotline (n. v. 427 m)
in Zgornjim Jezerskim v hribskem pasu (n. v. 894 m) pokaze, da je Golnik v vseh mesecih, sezonah inv
letnem povpredju toplejsi tako od Zej kakor tudi od Jezerskega. Od Zej je v letnem povpre¢ju toplejsi
za skoraj eno stopinjo (0,9 °C), pozimi in jeseni za 1,2 oziroma 1,1 °C, poleti in spomladi, ko so inverzije
manj izrazite in pogoste, pa 0,4 oziroma 0,7 °C.

TR
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Preglednica 1: Povpreéne mesecne, sezonske in letne temperature zraka za Zeje (427 m n. v.), Golnik (500 m n.
v.) in Zgornje Jezersko (894 m n. v.) v obdobju 1961-1990

JAN FEB MAR |APR |MAJ |JUN JuL AVG | SEP OKT NOV | DEC
Zeje 2,1 0 3,7 85| 13,3 16,5 186| 17,6| 14,3 8,9 3,4 -1
Golnik -0,9 1,3 4,8 9,2| 13,8| 169 19| 18,2 15 10,4 4,5 0,2
Zg. Jezersko 3,1 -1,6 1,1 5 9,9 13,2 15| 141 11 6,7 1,7 2,1
ZIMA |POM |POL |IJES LETO
Zeje -1 85| 17,6 8,9 8,5
Golnik 0,2 9,2 18 10 9,4
Zg. Jezersko -2,2 5,3 14,1 6,5 5,9

Vir: Klimatografija Slovenije, temperatura zraka 1961-1990, 1995, str. 43, 134 in 135.

Prostorska razporeditev padavin na Gorenjskem je odvisna predvsem od nadmorske visine in
razporeditve gora, pa tudi od bliZine gorskih grebenov. Zaradi prevladujocih smeri zra¢nih tokov, ki
prinasajo padavine, in prisilnega dvigovanja zraka ob gorski pregradi Julijskih Alp, Karavank in
Kamnisko-Savinjskih Alp dobijo ve¢ padavin juzno do zahodno usmerjena pobocja na visjih nadmorskih
viSinah, manj pa Ljubljanska kotlina. Namocenost se na sploSno manjsa od grebenov Julijskih Alp,
Karavank in Kamnisko-Savinjskih Alp proti jugovzhodnim in juZznim delom Gorenjske. V alpskih dolinah
pade najve¢ padavin v njihovih zatrepih. Proti nizjim, od grebenov bolj oddaljenim legam koli¢ina
padavin postopno pada. Po padavinski karti Slovenije za obdobje 1971-2000, kjer so upoStevane
korigirane vrednosti (ARSO 2013h), so najbolj namoceni Julijci, kjer pade od 2000 do vec kot 3200 mm
padavin na leto, zahodne Karavanke in Kamnisko-Savinjske Alpe pomenijo drugoten visek namocenosti
z do 2600 mm padavin na leto, Ljubljanska kotlina pa jih dobi od 1400 mm na jugovzhodu, do 1800 mm
na severozahodu.

Razporeditev padavin na Gorenjskem vsebuje jesenski in poletni visek, pri cemer jesenski prevladuje.
Jesenski se navadno pojavi v novembru, poletni pa v juniju. Najmanj padavin je obi¢ajno v februarju ali
marcu. Proti vzhodu Gorenjske se krepi poletni visek, a jesenski Se vedno prevladuje.

Z vidika naravne ogroZenosti (poplave, zemeljski plazovi, susa) so bolj kot povprecne vrednosti, ki
kaZejo na nadpovpreéno namocenost Gorenjske v primerjavi s preostalo Slovenijo, pomembna
odstopanja od dolgoletnih povprecij. Normalna odstopanja od obicajne letne vsote padavin so okoli
15 %, pri mesecnih vsotah v ¢asu padavinskega nizka ob koncu zime 50 do 60 %, v Casu jesenskega
viska pa od 60 do 70 %. V skrajnih primerih lahko v posameznih mesecih hladne polovice leta ne pade
tako rekoc¢ ni¢ padavin ali le nekaj mm, v topli polovici leta pa do tretjine obi¢ajne vsote. Najvisje
mesecne koli¢ine padavin lahko povprecne vrednosti presezejo za 200 do 300 %, v jesensko-zimskem
¢asu pa tudi od 300 do nad 400 %. Po verjetnosti ekstremnih meselnih padavin izstopa november. Zelo
veliko padavin lahko pade tudi v enem dnevu. Po kartah za 50- oziroma 100-letne povratne dobe lahko
pade v niZjih in hribovitih predelih Gorenjske v enem dnevu od 100 do 180 mm padavin, v goratih
predelih do 240 mm, v Julijskih Alpah tudi nad 300 mm (ARSO 2013d).

V nize lezecih delih Gorenjske je v povprecju od 50 do 75 dni s snezno odejo na leto, v hribovitem med
lahko zapade, nekoliko visje v septembru, niZje pa v oktobru, zadnji pa v maju. V gorah lahko snezi
katerikoli dan v letu. Osrednja sneZna meseca sta januar in februar, ko je v nizinah in v nizjem hribovju
v povprecju okoli 20 dni s snezno odejo. V nize leZzecih predelih sneZna odeja ne traja nepretrgoma,
nad 2000 m pa lahko sneg obleZi od oktobra do maja. Podobno kot za visino padavin tudi za snezno
odejo velja, da je zelo variabilna. To Se zlasti velja za nizZe leZece dele Gorenjske. V posameznih letih
lahko sneg obleZi le nekaj ali do 10 dni, v bolj hladnih in sneZnih zimah pa tudi od 110 do 140 dni. Bolj
zanesljiva je snezna odeja v viSe lezecih predelih Gorenjske.
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evee

izracunani s pomocjo izmerjenih podatkov za obdobje 1951-2005. V alpskih dolinah sneZna odeja
obleZi dlje, zelo pogosto pa se tudi prej pojavi in je debelejSa kot na istih nadmorskih viSinah zunaj
dolin. To lahko pripiSemo ucinkom zniZzane meje snezenja v dolinah, zadrZzevanju jezer hladnega zraka,
manjsi osoncenosti in prevetrenosti ter moc¢nejSim padavinam.
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4. TRENDI PODNEBNIH SPREMEMB NA GORENJSKEM

V podrobnejSo analizo podnebnih trendov smo vkljucili ARSO meteoroloski postaji Ratece in Letalis¢e
JoZeta Pucnika Ljubljana, ki imata dovolj dolg niz meritev, hkrati pa predstavljata vecji del poseljenega
obmocdja Gorenjske statisticne regije. Hkrati smo upostevali tudi rezultate podnebne studije ARSO z
naslovom Znacilnosti podnebja v Sloveniji (Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011).
V zgornjem poglavju smo sicer pokazali, da je podnebje na Gorenjskem precej raznoliko, a z vidika
trendov podnebnih sprememb se kaze, da so te podobni v ve¢jem delu regije.

V nadaljevanju so navedeni podnebni trendi na obmocju gorenjske statisticne regije, pri cemer je za
izbrane vremenske spremenljivke in pojave navedena tudi primerjava s Slovenijo.

Uporabili smo tudi izsledke obseznejsih podnebnih studij, ki jih je opravila Agencija RS za okolje (ARSO),
in sicer gre za Studiji Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja in Podnebna
spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011, Znacilnosti podnebja v Sloveniji.

4.1 OPIS IZBRANIH METEOROLOSKIH POSTAJ

Meteoroloska postaja v Ratecah (obcina Kranjska Gora) lezi na nadmorski visini 864 m. Sodi med tiste
postaje ARSO, ki imajo najbolj kakovostne nize podatkov. Nahaja se v zgornjem delu Zgornjesavske
doline, v naselju Ratece, ki so zadnje in najviSje lezece naselje v tej dolini. Od tam se dolina prevesi
proti TrbiZzu oziroma proti Kanalski dolini. Gre za skrajno severozahodno tocko slovenskega ozemlja,
postaja pa je indikativna za vremenske razmere v alpskih dolinah. Podnebje Rate¢ uvrs¢amo z podnebje
nizjega gorskega sveta zahodne Slovenije, katerega znacilnosti so temperatura najhladnejSega meseca
pod -3 °C, temperatura najtoplejSega pa nad 10 °C. (Ogrin, 1996). V obdobju 1981-2010 je bila na
postaji ARSO Ratece povprecna letna temperatura 6,5 °C, povprecna letna koli¢ina padavin pa 1.459
mm.
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Grafikon 1: Klimogram Ratece, za obdobje 1981 — 2010.
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MeteoroloSka postaja Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana se nahaja na najvecjem slovenskem letalis¢u
in je pokazatelj podnebnih razmer na spodnjem Gorenjskem. Zaradi Siritev in rekonstrukcij letalis¢a je
postaja nekajkrat menjala svojo lokacijo. Trenutno je postavljena na nadmorski visini 364 m, v blizini
naselja Spodnji Brnik (obcina Cerklje na Gorenjskem). Leta 1994 so postajo preselili z lokacije z
nadmorsko visino 384 m na lokacijo, ki je 20 m niZje (364 m). Nova lokacija predstavlja lokalno jezero
hladnega zraka z nizjimi nocnimi in jutranjimi temperaturami. Tako je ta sprememba lokacije na
podatkovnih nizih povzrocila predvsem padec minimalnih temperatur za vec kot 1 °C, Ceprav se
podnebje v resnici ni ohladilo. Posledi¢no bodo temperaturni podatki iz postaje Letalisce J. P. Ljubljana
in trendi le teh prikazani v dveh obdobjih: pred spremembo lokacije (1981-1993) in po spremembi
(1995-2010). Podatki za leto 1994 v teh primerih niso vkljuceni.

Letalis¢e J.P. Ljubljana sodi v zmerno celinsko podnebje zahodne in juzne Slovenije. Za ta tip velja, da
so temperature najhladnejSega meseca med -3 in 0 °C, temperature najtoplejSega meseca med 15 in
20 °C, letna koli¢ina padavin pa je med 1300 in 2800 mm. V obdobju 1981-1993 je bila na postaji ARSO
LetalisCe J. P. Ljubljana povprecna letna temperatura 9,1 °C, v obdobju 1995-2010 pa 9,3 °C. Povprecna
letna koli¢ina padavin v prvem obdobja znasa 1.368 mm in 1.347 mm v drugem obdobju.
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Grafikon 2: Klimogram Letalisce J. P. Ljubljana, za obdobje 1981-2010
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Karta 1: Lokacija meteoroloske postaje ARSO Ratece in ARSO Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana
Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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4.2 POVPRECNA LETNA TEMPERATURA IN TEMPERATURNI EKSTREMI

Podatki za obdobje 1981-2010 o povprecni letni temperaturi tako za Ratece kot za Letalisce J. P.
Ljubljana kaZejo na trend njenega viSanja. Povprecna letna temperatura obravnavanega obdobja za
RatecCe znasa 6,5 °C, mesec s povprecno najvisjo temperaturo je julij (16,9 °C), mesec z najniZjo
povprecno temperaturo je januar (-3,9 °C). Za Letalis¢e J. P. Ljubljana povprecna letna temperatura za
obdobje 1981-1993 znasa 9,1 °C, za obdobje 1995-2010 pa 9,3 °C. Mesec s povprecno najvisjo
temperaturo je tako kot v Ratecah julij (prvo obdobje: 19,8 °C, drugo obdobje: 19,5 °C), mesec z najnizjo
povprecno temperaturo pa januar (prvo obdobje: -1,7 °C, drugo obdobje: -1,6 °C).

Na obeh lokacijah se kaZe trend visanja tudi absolutne minimalne in absolutne maksimalne
temperature. Za RatecCe znaSa povprecna absolutna maksimalna temperatura 30,7 °C, povprecna
absolutna minimalna pa -19,1 °C. Za LetaliS¢e J. P. Ljubljana povprecna absolutna maksimalna
temperatura za prvo obdobje znasa 33,4 °C, za drugo obdobje pa 33 °C. Povprecna absolutna
minimalna temperatura za prvo obdobje znasa -16,5 °C, za drugo obdobje pa -17,7 °C — posledica
spremembe lokacije meteoroloske postaje.

Spreminjanje temperature ni enako povsod po gorenjski statisti¢ni regiji, temvec se med obmocji in
kraji razlikuje. Prav tako so spremembe temperature zelo razlicne po letnih ¢asih. Za obmocje
Gorenjske so razlike najvecje v zimskem letnem casu, v visokogorju bolj izrazite kot v nizje lezecih
krajih. Spremembe temperature so v visokogorju najopaznejse tudi v ostalih letnih Casih, jeseni
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Grafikon 3: Potek srednje letne temperature (°C) z linearnim trendom na postaji ARSO Ratece, v obdobju 1981-
2010.
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Grafikon 4: Potek srednje letne temperature (°C) z linearnim trendom na postaji ARSO Letalisce j.
obdobju 1981-2010.
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Karta 2: Povprecna letna temperatura v gorenjski sta'tistiVEni regiji, za obdobje 1981 — 2010.

Klju€ne ugotovitve:

Povprecna temperatura zraka se je v obdobju 1981 — 2010 na obmocju Ratec dvignila za 1,5 °C, na
obmogju Letalidéa J. P. Ljubljana pa se je v obdobju 1981 — 1993 dvignila za 1 °C, v obdobju 1995 —
2010 pa za 0,9 °C. Trend je za obe postaji zelo visok, saj se je na obmocju Rate¢ temperatura na
desetletje dvignila za 0,5 °C, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa za 0,6 °C. Ta trend je podoben
tistemu, ki ga je ARSO izracunala za obdobje 1961 — 2010 in za Gorenjsko znasa na letni ravni med 0,4
in 0,3 °C na desetletje. Dvig temperature je znacilen za celotno obmocje regije. Sprememba
temperature je na Gorenjskem najvecja v poletnem casu, sledita pomlad in zima, najmanj pa se ogreva
jesen.

Povprecna januarska temperatura, ki je v vecjem delu Slovenije najhladnejSi mesec, se je v
obravnavanem obdobju 1981-2010 na obmocju Ratec dvignila za 1,6 °C, na obmocju Letalis¢a J. P.
Ljubljana pa se je v prvem obdobju dvignila za 3,6 °C, v drugem obdobju pa se je zniZala za 0,8 °C,
vendar so te vrednosti obremenjene s selitvijo postaje in ne kaZejo realne vrednosti.

Povprecna julijska temperatura, ki je v vec¢jem delu Slovenije najtoplejsi mesec, se je v obravnavanem
obdobju 1981-2010 na obmocju Ratec dvignila za 1,3 °C, na obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa se je v
prvem obdobju dvignila za 0,1°C, v drugem obdobju pa za 2 °C.

1Za obmogje Letalis¢a J. P. Ljubljana smo prouéevano tridesetletno obdobje zaradi spremembe lokacije
vremenske postaje razdelili na dve obdobji.

[ 19 L




TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Povprecna letna temperatura se je v Sloveniji vtem obdobju dvignila za 1,7
°C, kar je nad povprecjem Gorenjske regije. Trend narascanja je nekoliko vecji v vzhodni kot zahodni
Sloveniji. NajviSja in najniZja temperatura zraka kaZeta pri trendu podobno sliko kakor povprecne
temperature, le dvig najvisje temperature je povecini nekoliko bolj izrazit, kar pa je dodatni kazalnik za
segrevanje ozracja v drzavi.

V kontekstu ogrevanja ozracja Gorenjska torej ni izjema med slovenskimi regijami in bo nujno morala
biti vpeta v prilagoditvene in blaZitvene politike na drzavni ravni.

4.3. Vrocinski valovi in vroci dnevi

Na predlog ARSO se za vrocinski val uporablja definicija: vrocinski val nastopi, Ce je temperaturni prag
za povprec¢no dnevno temperaturo dosezen ali presezen vsaj tri zaporedne dni, pri ¢emer je prag za
vlaino in zmerno podnebje hribovitega sveta 22 °C, za omiljeno celinsko podnebje pa 24 °C. Vro¢ dan
je po definiciji dan, ko temperatura preseze 30 °C. V podnebni Studiji so za obmocje Rate¢ po omenjeni
definiciji vrocinski valovi dogodki, ko je povpre¢na dnevna temperatura vsaj 3 dni zapored enaka ali
viSja od 22 °C, na obmocdju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa 24 °C. Podatki za obdobje 1981-2010 o Stevilu
vroCih dni tako za Ratece kot tudi za Letalisée J. P. Ljubljana kazZejo trend narascanja. V obravnavanem
obdobiju so bili v Ratecah v enem letu povprec¢no 3,5 vroci dnevi. Meseci, ko se vro€ dan pojavi, so junij,
julij in avgust. Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana je bilo v povprecju 13,7 vrocih dni na leto, meseci z
vro¢imi dnevi pa so maj, junij, julij in avgust. Na obmocju Rate€ se vrocCinski valovi ne pojavijo vsako
leto, analiza tridesetletnih podatkov pa kaZe trend narascanja Stevila pogostosti in intenzivnosti
vrocinskih valov. V obravnavanem obdobiju je bilo 5 vrocinskih valov. V obravnavanem obdobju smo
vro€ dan zabelezili 104-krat. Na obmocju letalis¢a J. P. Ljubljana so vroci dnevi pogostejsi pojav saj smo
ga zabeleZili 412-krat, vrocinskih valov pa je bilo 15. Trend za obe lokaciji kaZze na narascanje Stevila
vrocih dni in vrocinskih valov.
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Grafikon 5: Stevilo vrocih dni (levo) in vroginskih valov (desno) po letih, za obmo¢je Rateé.
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Grafikon 6: Stevilo vrocih dni (levo) in vrocinskih valov (desno) po letih, za obmogje letali$¢a J. P. Ljubljana.
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Kljucne ugotovitve:

Stevilo vrocih dni na leto se je v obdobju 1981-2010 na obmo¢ju Rate¢ poveéalo za 5,9 dni, na obmogju
LetaliSca J. P. Ljubljana pa za 6,2. Trend je za obe postaji zelo visok, saj se je na obmocju Ratec Stevilo
vrocih dni na desetletje povprecno dvignilo za 2 dni, na obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa za 2,1 dni
na leto, vendar pa je statisti¢ni trend za slednjo postajo neznacilen. V povprecju je bilo v zadnjem
desetletju obravnavanega obdobja v enem letu na obmocju Ratec 6,2 vrocih dni (0,5 dni na teden), na
obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa 17,3 (1,4 dneva na teden).

Stevilo vrocinskih valov se je na obmogju Rate¢ v obravnavanem obdobju poveéalo za 0,6 dneva, na
obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa za 1,1 dneva na leto. Na obeh lokacijah je postajal vrocinski val vse
pogostejsi in intenzivnejsi pojav. Intenzivnejsi in predvsem daljSi vrocCinski valovi lahko pomenijo
povecanje tveganja za pojav vodnega primanjkljaja in s tem tudi pojav suse.

Podatki o letnem Stevilu vrocih dni in vrocinskih valov v obravnavanem obdobju kaze na to, da so v
spodnjem delu Gorenjske v zadnjem desetletju tako vroci dnevi kot tudi vrocinski valovi postali stalnica.
Vrocinski valovi in vroci dnevi niso ve¢ osamljeni primeri, ki predstavljajo konec daljSih obdobij
soncnega vremena, pac pa za niZje dele Gorenjske velja, da se vro¢ dan pojavi v vecini jasnih obdobij
in Ze na sredini teh obdobij ter ne vec le na koncu. Lahko se pojavijo tudi Ze prej. Tudi za obmocje
zgornje Gorenjske (zgornje Savska dolina, Bohinj, ostale alpske doline) velja, da so vroci dnevi vse
pogostejsi pojav. V preteklih desetletjih vrocinskih valov skoraj niso belezZili, sedaj pa se pojavijo
prakti¢no vsako leto.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Stevilo vro¢ih dni se je poleti povsod povecalo, povedanje pa je najveéje v
vzhodnem delu drzave in na Primorskem (3—4 dni/desetletje). Na Gorenjskem in Notranjskem so
spremembe manjse (1-2 dneva/desetletje).

4.4. Mrzla obdobja in mrzli dnevi

V podnebni Studiji so kot mrzla obdobja definirani in vkljuceni vsi dogodki, ko dnevna najnizja
temperatura vsaj tri dni zapored znasa -10 °C ali manj (mrzel dan). Podatki za obdobje 1981-2010 o
Stevilu mrzlih dni za Ratece kaZejo trend padanja, prav tako se trend padanja Stevila mrzlih dni kaze na
obmodju Letalisc¢a J. P. Ljubljana. V obravnavanem obdobju je bilo v Ratecah v enem letu povprecno
31,6 dni z najniZjo dnevno temperaturo enako ali niZjo od -10 °C, meseci z zabeleZzenimi mrzlimi dnevi
so januar, februar, marec, april, november in december. Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana je bilo v
obdobju 1981-1993 povprecno 13 mrzlih dni, v obdobju 1995-2010 pa 14,6. Vzrok za povecanje Stevila
mrzlih dni v drugem obdobju je v spremembi lokacije merilne postaje. Meseci z zabeleZzenimi mrzlimi
dnevi so januar, februar, marec, november in december. Na obmocju RateC analiza tridesetletnih
podatkov kaze trend padanja Stevila dogodkov mrzlih obdobij, neprekinjena obdobja z najnizjo dnevno
temperaturo, ki ustreza definiciji mrzlega dne, pa so vse krajsa. V obravnavanem obdobju smo mrzle
dneve zabelezili 949-krat. Na obmocju letalis¢a J. P. Ljubljana je mrzlo obdobje redkejsi pojav,
neprekinjena obdobja z najnizjo dnevno temperaturo, ki ustreza definiciji mrzlega dne, so vse krajsa. V
obravnavanem obdobju smo mrzel dan zabelezZili 406-krat, trend pa kazZe na padanje Stevila teh
dogodkov.
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Grafikon 7: Stevilo mrzlih dni (levo) in $tevilo mrzlih obdobij (desno) po letih, za obmo¢je Ratet.
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Grafikon 8: Stevilo mrzlih dni po letih, za obmogje Letali§¢a J. P. Ljubljana.
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Grafikon 9: Stevilo mrzlih obdobij po letih, za obmogje Letali$¢a J. P. Ljubljana.

Klju€ne ugotovitve:

Stevilo mrzlih dni (temperatura niZja ali enaka -10 °C) se je v obdobju 1981-2010% na obmoc¢ju Rate¢
znizalo za 12,8 dni, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa se je Stevilo mrzlih dni v prvem obdobju
(1981-1993) znizalo za 2,4 dneva, v obdobju (1995-2010) je nekoliko narastlo (0,2 dneva). Ker je trend
zmanjSevanja Stevila mrzlih dni v prvem obdobju bistveno izrazitejSe od rahlega povecanja v drugem
obdobiju, lahko sklepamo, da trend za celotno obravnavano obdobje kaZe na padanje Stevila mrzlih dni
v letu.

Trend je za postajo ARSO Ratece zelo visok, saj se je na obmocju Ratec Stevilo mrzlih dni na desetletje
zmanijsalo za 4,3 dni, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa za 0,7 dni. V povprecju je bilo v zadnjem
desetletju obravnavanega obdobja v enem letu na obmocju Rate¢ 19,8 mrzlih dni (1,7 dneva na teden),
na obmocdju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa 15,4 (1,3 dneva na teden). Statisticni trend je na obeh lokacijah
statisticno neznacilen.

2 7a obmogje Letalis&a J. P. Ljubljana smo proucevano referenéno obdobje zaradi spremembe lokacije
vremenske postaje razdelili na dve obdobji.
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Stevilo mrzlih obdobij se je v obravnavanem obdobju na obmo¢ju Rate¢ zmanjalo za 1,4 mrzla
obdobja, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa se je Stevilo mrzlih obdobij v prvem obdobju (1981—
1993) zmanjsalo za 1,5 mrzlega obdobja, v obdobju (1995-2010) pa za 0,1 mrzlega obdobja. Pri Stevilu
mrzlih obdobij je pomemben podatek tudi, da so obdobja s temperaturo enako ali nizjo od -10 °C vse
krajsa in manj izrazita. Statisti¢ni trend je na obeh lokacijah statisti¢cno neznacilen.

V preteklih desetletjih so bila mrzla obdobja obi¢ajen pojav tako v zgornjih kot tudi spodnjih delih
Gorenjske. V zadnjem desetletju obravnavanega obdobja to vec¢ ne drZi, saj se na obmocju Letalisca J.
P. Ljubljana (spodnji del Gorenjske) ne pojavijo vec vsako leto. V zgornjih delih Gorenjske mrzla obdobja
Se vedno belezimo vsako leto in se jih bo najverjetneje tudi v prihodnje, bo pa mrzlih obdobij vse manj
in bodo tudi krajsa.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Trend stevila mrzlih dni kaze na zmanjsSevanje po celi drzavi. Najvecji trend
zmanjsanja Stevila mrzlih dni in je tudi statisti¢no najbolj znacilen, je na obmocju Gorenjske. Trend je
najmanjsi in tudi najmanj statisti¢no znacilen za obmocje Osrednje Slovenije, Primorske in Notranjsko-
Kraske regije.

4.5. PADAVINE

Podatki za obdobje 1981-2010 o letni koli¢ini padavin prikazujejo trend narascanja, vendar je
statisti¢na zanesljivost tega trenda majhna. Trenda narascéanja letne koli¢ine padavin, v obravnavanem
obdobju, se za obmocje Ratec in Letalis¢a J. P. Ljubljana razlikujeta. Letna koli¢ina padavin se na
obmocdju Letalisca J. P. Ljubljana v obravnavanem obdobju ni bistveno spremenila, je pa sprememba v
letni koli¢ini padavin opaznejSa za obmocje Ratec, a kot re¢eno, zanesljivost trenda ni velika. Povprecéna
letna koli¢ina padavin tridesetletnega obdobja za obmocje Ratec znasa 1.459 mm. Za obmocje Letalisca
J. P. Ljubljana povprecna letna koli¢ina padavin znasa 1.356 mm.
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Grafikon 10: Letna koli¢ina padavin po letih, za obmocje Ratec.
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Grafikon 11: Letna koli¢ina padavin po letih, za obmocje Letalisc¢a J. P. Ljubljana.
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Karta 3: Povprecna letna koli¢ina padavin v gorenjski statisticni regiji.

Kljucne ugotovitve:

Letna kolic¢ina padavin v obdobju 1981-2010 na obmocju Ratec kaZe porast za 16,8 %, a je zanesljivost
trenda majhna. Na obmodju Letalis¢a J. P. Ljubljana analiza koli¢ine padavin ne kaZe bistvenih
sprememb, a tudi ta trend ni zanesljiv. Ce pogledamo analizo obdobja 1961-2010, ki jo je opravila
ARSO, tudi ta za Gorenjsko ugotavlja statisticno neznacilne spremembe ali pa rahel upad koli¢ine
padavin (manj kot 5 %). Sklenemo lahko, da Gorenjska v preteklih desetletjih vecjih statisticno znacilnih
sprememb pri kolic¢ini padavin ni doZivela. Je pa res, da je variabilnost padavin med leti velika.
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Sama sprememba v letni koli¢ini padavin torej ni statistitho pomembna, pomembna pa je njihova letna
razporeditve. KaZe se vecanje koli¢ine padavin v mesecih, ko so le-te najvecje in dejstvo, da je sneznih
padavin vse manj, kar povecuje odtok v obdobju od pozne jeseni do pomladi in zmanjSuje vodne zaloge
skozi poletje. V poletnih mesecih se neenakomerna razporeditev koli¢ine padavin kaze v vecjem
vodnem primanjkljaju.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Visina padavin v Sloveniji velja za prostorsko in casovno zelo spremenljivo
meteorolosko spremenljivko. Zelo susnemu ali mokremu mesecu ali letu lahko sledi povsem nasprotno
nadaljevanje. Tudi med regijami so razlike lahko zelo velike. Koli¢ina padavin se je na letni ravni
zmanjsala za okoli 15 % v zahodni polovici drzave, nekoliko manj (10 %) pa v vzhodni polovici drzave.
Najbolj spremenljiv letni ¢as je zima, spomladiin jeseni je spremenljivost manjsa, Se manjsa pa je poleti.

4.6. NEVIHTE, NEURJA S TOCO IN DNEVI S PADAVINAMI NAD 20 MM IN
NAD 50 MM

Mesecni podatki o Stevilu neviht, za obdobje 1981-2010, za obmocje Ratec in Letalis¢e J. P. Ljubljana,
kaZejo trend padanja Stevila neviht po letih. Dogodki z nevihto so na obeh lokacijah bistveno pogoste;jsi
v poletnem letnem casu, izstopajo junij, julij in avgust. V Ratecah je bilo junija povprecno 6,9 neviht,
julija 7,9 in avgusta 7. Na obmodju Letalis¢a J. P. Ljubljana je bilo junija povprecno 8,9 neviht, julija 9,9
in avgusta 8,8. Trend za Ratece, za obravnavano obdobje po posameznih mesecih prikazuje padanje
Stevila neviht v juniju, a tudi naras¢anje Stevila neviht v juliju in avgustu. Za obmocje Letalis¢a J. P.
Ljubljana trend prav tako kot v Ratecah prikazuje padanje stevila neviht v juniju, in naraséanje Stevila
neviht v juliju in avgustu. Vendar je potrebno povedati, da so podatki o belezenju neviht in z njimi
povezanih pojavov zelo nezanesljivi in pogosto so razlike bolj posledica drugacnega belezenja kot pa
dejanskih sprememb. Podatki so kot taki za nadaljnje analize neuporabni.
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Grafikon 12: Stevilo neviht v posameznem letu obravnavanega obdobja (levo) in povpreéno $tevilo neviht v
posameznem mesecu (desno), v Ratecah.
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Grafikon 13: Stevilo neviht v posameznem letu obravnavanega obdobja (levo) in povprecno stevilo neviht v
posameznem mesecu (desno), na obmocju letalis¢a J. P. Ljubljana.
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V podnebni analizi so pomemben kazalec z vidika podnebne ogroZenosti tudi neurja s to¢o. Podatki za
obdobje 1981-2010 o letnem Stevilu neurij s to€o, za obmocje Ratec kaZejo na povecevanje Stevila
neurij s to€o. Za obmocje Letalisc¢a J. P. Ljubljana podatki ne kaZejo na narascanje Stevila neurij s toco
saj se je Stevilo omenjenih dogodkov v obravnavanem obdobju zmanjsalo. Oba trenda sta statisti¢no
neznacilna. Neurje s to¢o na obeh lokacijah ni vsakoleten pojav, a na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana
izrazito pogostejsi. V zadnjem desetletju obravnavanega obdobja je bil pojav sicer zabelezen vsako
leto, a do pojava v enem letu pride manjkrat.

Pri neurjih s toc¢o je pomembno zavedanje, da je pojav zelo lokalen (se pojavi na oZjem obmocju) in
posledi¢no ni najboljsi kazalnik za analize podnebnih sprememb za obmocje celotne gorenjske
statisti¢ne regije. Prav tako je pri neurjih s to¢o pomembna sama velikost zrn toce. Podatka o velikosti
zrn tocCe iz same pogostosti pojava ne moremo razbrati. Analize pogostosti pojavljanja neurij s toco
tako ne moremo uporabiti za resnej$e analize v Studiji ranljivosti in v Studiji tveganja.
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Grafikon 14: Stevilo neurij s to¢o v posameznem letu, na obmodju Ratec.
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Grafikon 15: Stevilo neurij s to¢o v posameznem letu, na obmog¢ju Letali$¢a J. P. Ljubljana.
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Med dejavnike ranljivosti ter tveganja zaradi podnebnih sprememb, smo v podnebno analizo vkljucili
tudi podatke o Stevilu dni s padavinami nad 20 mm in nad 50 mm. Podatki za obdobje 1981-2010 o
letnem Stevilu dni s padavinami nad 20 mm, za obmocje Rate¢, kazejo na povelevanje Stevila takih dni.
Za obmocje Letalis¢a J. P. Ljubljana ta trend ne velja, saj se je Stevilo dni omenjenega pojava v
obravnavanem obdobju zmanjSevalo. Podatki za padavine nad 50 mm kaZejo na naras¢anje Stevila dni
tega pojava, vendar pa je trend na obmocju Ratec bistveno vecji, kot na obmocju Letalis¢a J. P.
Ljubljana. V obravnavanem obdobju se je Stevilo dni s padavinami nad 50 mm na obmocju Ratec
povecalo za 1,4 dneva, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa za 0,1 dneva. Trendi Stevila dni s
padavinami nad 20 in nad 50 mm so za obe lokaciji zelo nezanesljivi in torej ne predstavljajo osnove za
kakrsen koli sklep.
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Grafikon 16: Stevilo dni s padavinami nad 20 mm v posameznem letu, na obmo¢ju Ratet.
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Grafikon 17: Stevilo dni s padavinami nad 20 mm v posameznem letu, na obmo¢ju Letali$¢a J. P. Ljubljana.
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Grafikon 18: Stevilo dni s padavinami nad 50 mm v posameznem letu, na obmo¢ju Ratet.
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Grafikon 19: Stevilo dni s padavinami nad 50 mm v posameznem letu, na obmo¢ju Letali$¢a J. P. Ljubljana.
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Kljucne ugotovitve:

Zaradi slabe kakovosti podatkov, ki ne omogocajo kakovostne analize, uporabnih zakljuckov glede
pojava toce in neviht ne moremo podati.

Stevilo dni s padavinami nad 20 mm se je v obravnavanem obdobju na obmo¢ju Rate¢ povecalo za 3,2
dneva, na obmocdju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa se je Stevilo dni s padavinami nad 20 mm zmanjsalo za
2,4 dneva. Stevilo dni s padavinami nad 50 mm pa se je v obravnavanem obdobju povecalo na obeh
lokacijah, na obmocju Ratec za 1,4, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa za 0,1 dneva. Trend je za obe
spremenljivki in obe lokaciji majhen, njihova zanesljivost pa nizka.

Povecevanje stevila dni s padavinami nad 20 in 50 mm ob nespremenijeni (ali celo manjsi) letni kolicini
padavin kaZze na manj enakomerno razporejene padavine preko leta. Povecevanje Stevila padavinskih
dogodkov z obilnimi dnevnimi kolicinami padavin (nad 20 in 50 mm) ob porastu temperatur in
nespremenjeni (ali manjsi) letni kolicini padavin, povecujejo ogroZenost z vidika vodnega primanjkljaja
v poletnih mesecih, prav tako pa tudi z vidika poplav, saj so vodotoki na obmocju regije hudourniki.

PRIMERJAVA S SLOVENUO: Trend Stevila dni s padavinami nad 20 in nad 50 mm je za vecji del drzave
statisticno neznacilen, trend je statisticno znacilen le vzahodnem delu drzave, za padavine nad 20 mm.
Trend za vedji del drzave kaze na stagniranje ali zmanjsanje $tevila dni obilnih padavin. Stevilo dni
padavin nad 20 mm se je najbolj zmanjsalo za zahodu drZave. Prav tako se je na tem obmocju zmanjsalo
Stevilo dni s padavinami nad 50 mm, drugje bistvenih sprememb ni zaznati.

4.7. REFERENCNA EVAPOTRANSPIRACIJA

Referencna evapotranspiracija je izraCunana na podlagi temperature in relativne vlaznosti zraka,
hitrosti vetra in soncnega obsevanja. Podobno kot temperatura ima referencna evapotranspiracija
izrazit letni hod. Podatki za obdobje 1981-2010 o letni referencni evapotranspiraciji prikazujejo trend
naras¢anja na obmocju Rate¢, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana trend ne prikazuje bistvenih
sprememb, se pa prav tako povecuje. Povprecna letna referencna evapotranspiracija tridesetletnega
obdobja za obmocje Ratec znasa 618 mm. Mesec z najvecjo referencno evapotranspiracijo je julij (112
mm), mesec z najmanjSo referencno evapotranspiracijo je december (5 mm). Za obmocje Letalisca J.
P. Ljubljana znasa povprecna letna referentno evapotranspiracija 701 mm. Mesec z najvecjo
referencno evapotranspiracijo je prav tako kot v Ratecah julij (124 mm), mesec z najmanjso referen¢no
700,0

evapotranspiracijo pa december (8 mm).
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Grafikon 20: Letna referencna evapotranspiracija po letih, za obmocje Ratec.
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Grafikon 21: Letna referencna evapotranspiracija po letih, za obmoc¢je Letalisc¢a J. P. Ljubljana.

Klju€ne ugotovitve:

Letna referencna evapotranspiracija se je v obdobju 1981-2010 na obmocju Rate¢ povecala za 53 mm
(8,6 %) ob statisticno zanesljivem trendu, na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa se je povecala za 1
mm (0,1 %), a tu je trend nezanesljiv.

V obravnavanem obdobiju je bil mesec s povprecno najvecjo mesecno referenéno evapotranspiracijo
na obmocju Ratec julij, mesecna referencna evapotranspiracija se je vtem obdobju povecala za 7 mm
(6 %). Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana je bil mesec s povpreéno najvecjo referenéno
evapotranspiracijo mesec julij mesecna referencna evapotranspiracija pa se je v obravnavanem
obdobju zmanjsala za 4 mm (3,6 %). Povecanje referencne evapotranspiracije je posledica visjih
temperatur, kar lahko prispeva k vodnemu primanjkljaju.

PRIMERJAVA S SLOVENLUO: Izhlapevanje se je v obravnavanem obdobju povecalo za okoli 20 %.
Referenéna evapotranspiracija je v toplih, prevetrenih in soncnih krajih delov Primorske in
severovzhodne Slovenije priblizno 1.000 mm na leto, v ve¢jem delu notranjosti od 600 do 800 mm, v
gorskem svetu pa manj. V skladu z znacilnimi spremembami v temperaturi zraka in sonénem obsevanju
se je v obravnavanem obdobju spremenila (v enem desetletju za priblizno 4-5 % spomladi in poleti,
jeseni in pozimi pa je sprememba le ponekod statisti¢no znacilna).

4.8. VODNI PRIMANIJKLIAJ

V podnebni analizi smo za kazalec vodnega primanjkljaja analizirali podatke o dnevni koli¢ini padavin
in referencni evapotranspiraciji, za obdobje 1981-2010. Iz dnevnih podatkov o vodnem primanjkljaju,
ko je referencna evapotranspiracija vecja od koli¢ine padavin, so pripravljeni mesecni podatki o
vodnem primanjkljaju. V mesec z vodnim primanjkljajem so uvrsceni vsi tisti, ko je bila mesecna
referen¢na evapotranspiracija vecja od mesecne koli¢ine padavin. V obravnavanem obdobju je bilo v
Ratecah v povprecju 1,7 mesecev z vodnim primanjkljajem, najbolj suha meseca sta julij in maj. Na
obmodju Letalis¢a J. P. Ljubljana je bilo v povprecju 2,8 mesecev z vodnim primanjkljajem, najbolj suh
mesec pa je julij. Trend Stevila mesecev v letu, z mesecno referencno evapotranspiracijo vecjo od
mesecne koli¢ine padavin, za obmocje Rate¢ kaZze na manjSanje Stevila mesecev z vodnim
primanjkljajem, a je nezanesljiv. Za obmocje Letalis¢e J. P. Ljubljana ta trend ne velja, saj se Stevilo
mesecev z vodnim primanjkljajem v letu povecuje, a je tudi tu trend nezanesljiv.
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Grafikon 22: Stevilo mesecev v letu, ko je bila mese¢na referenéna evapotranspiracija vedja od mese¢ne koli¢ine
padavin, za obmocje Ratec.
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Grafikon 23: Stevilo mesecev v letu, ko je bila meseéna referenéna evapotranspiracija ve¢ja od meseéne
koli¢ine padavin, za obmocje Letalis¢a J. P. Ljubljana.
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Klju€ne ugotovitve:

V obravnavanem obdobju je bil povpre¢no najbolj suSen mesec na obmocju Rate¢ in na obmocju
Letalis¢a J. P. Ljubljana julij. Razlika med mesecno koli¢ino padavin in mesecno referencno
evapotranspiracijo najbolj suhega meseca na obmocju Ratec se je v obravnavanem obdobju povecala,
kar pomeni, da se je susnost tega meseca zmanjsala, vendar je trend nezanesljiv. Tudi na obmocju
Letalis¢a J. P. Ljubljana se je ta razlika povecala.

Pri podatkih o vodnem primanjkljaju, ki so rezultat razlike koli¢ine padavin in referencne
evapotranspiracije je pomembno zavedanje, da neenakomerna razporeditev padavin preko leta in
meseca (predvsem v poletnih mesecih) lahko prispeva k vodnemu primanjkljaju. Tveganje se zaradi
vodnega primanjkljaja tako lahko povecuje kljub temu, da razlika med koli¢ino padavin in referencno
evapotranspiracijo tega ne prikazuje.
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4.9. MAKSIMALNI PRETOKI IN POPLAVE

V podnebni studiji je bila analiza z vidika poplav narejena na podlagi podatkov maksimalnih mesecnih
pretokov za obdobje 1981-2010 za reke: Kokra, Poljanska Sora, Selska Sora, Sora, Sava, Sava Bohinjka,
Sava Dolinka in TrZiska Bistrica. Omenjeni vodotoki so hudourniki, ki poplavljajo v primerih izdatnih
koli¢in padavin. Poplave v gorenjski statisti¢ni regiji niso vsakoleten pojav, intenzivnejSe poplave so v
krajih ob reki Sori, predvsem Poljanski in Selski Sori. V obravnavanem obdobju je Kokra pomembneje
poplavljala dvakrat (leta 1990 in 2009), Poljanska Sora dvakrat (leta 1990 in 2010), prav tako Selska
Sora (leta 1998 in 2007), Sora pa je pomembneje poplavljala trikrat (leta 1990, 2007 in 2010). Za Trzisko
Bistrico, Savo in Savo Dolinko poplave v obravnavanem obdobju niso bile znacilne, le enkrat je
pomembneje poplavljala Sava Bohinjka (leta 2007). Sora, ki z vidika poplav na Gorenjskem predstavlja
najvecjo groznjo prisotnim dejavnostim, kaZe trend narascanja maksimalnega letnega pretoka.
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Grafikon 24: Maksimalni letni pretok reke Sore po letih, na vodomerni postaji SUHA I.
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Klju€ne ugotovitve:

V obdobju 1981-2010 so na obmocju gorenjske statisticne regije poplavljale: reka Kokra (dvakrat: leta
1990 in 2009), Poljanska Sora (dvakrat: leta 1990 in 2010), Selska Sora (dvakrat: leta 1998 in 2007),
Sava Bohinjka (enkrat: leta 2007). Najveckrat (trikrat: leta 1990, 2007 in 2010) je poplavljala Sora.

Maksimalni letni pretok reke Sore, katera z vidika poplav na poplavnih obmocjih predstavlja prisotnim
dejavnostim najvedjo ogrozenost, se je v obravnavanem obdobju povecal za 45 m3/s (15,2 %).
Maksimalni letni pretok ostalih vodotokov, ki poplavljajo na obmocju Gorenjske, se je zmanjsal.
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5. PRICAKOVANE PODNEBNE SPREMEMBE

Pregled pricakovanih podnebnih sprememb temelji na podlagi podnebnih projekcij izvedenih s strani
Agencije RS za okolje. Podnebne projekcije so bile na lethnem in mesecnem nivoju izdelane po scenariju
RCP 4.5.

V tem delu dokumenta so prikazane pri¢akovane podnebne spremembe. Podnebne spremembe bodo
predvidoma prispevale k povecanju ranljivosti in tveganja obravnavanih sektorjev. Analiza podnebnih
sprememb, pri¢akovanih sprememb posameznih vremenskih spremenljivk in vremenskih pojavov po
scenariju RCP 4.5 za obdobje 2010-2040, predstavlja podlago za izdelavo Studije ranljivosti ter
identificiranje pricakovanega tveganja izbranim sektorjem na Gorenjskem. Bolj kot je posamezni sektor
ranljiv za podnebne spremembe in vecje kot te spremembe so, vecje tveganje te spremembe sektorju
predstavljajo.

4.1. POVPRECNA LETNA TEMPERATURA IN EKSTREMI

Podnebni scenariji za povprecno letno temperaturo nakazujejo na dvig temperature na celotnem
obmocju gorenjske statisticne regije.

Analiza podatkov o temperaturi za obdobje 1981-2010 za obmocje Ratec in Letalis¢a J. P. Ljubljana ter
izdelani scenariji za spremembo slednje na lethnem nivoju kaZejo na vecjo spremembo za obmocje
Ratec. Na obmocju Ratec se bo v obdobju 2010-2040 povprecna letna temperatura dvignila za 0,8 °C,
na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana pa za 0,7 °C. Scenariji so bili izdelani tudi za posamezne mesece. Za
obmocje Ratec se pricakuje najvecja sprememba februarja, saj se bo temperatura dvignila za 1,2 °C,
najmanjsa sprememba se pri¢akuje aprila, saj se bo temperatura dvignila za 0,4 °C. Za obmoc¢je
Letalisca J. P. Ljubljana se pri¢akuje najvecja sprememba februarja, saj se bo temperatura prav tako
dvignila za 1,2 °C, najmanjsa sprememba se pri¢akuje aprila, saj se bo temperatura dvignila za 0,3 °C.

Gledano po meteoroloskih letnih casih bo na obmocdju Rate¢ do najveje spremembe (dviga
temperature) prislo jeseni, sledi zima, najmanjsa sprememba pa bo spomladi. Na obmocju Letalisca J.
P. Ljubljana bodo spremembe po letnih ¢asih z vidika intenzitete spremembe enake kot v Ratecah.
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Grafikon 25: Sprememba povprecne mesecne temperature po mesecih glede na podnebno projekcijo RCP 4.5 za
obmocje Ratec (levo) in Letalis¢a J. P. Ljubljana (desno).
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Karta 4: Povprecna letna temperatura zraka v gorenjski statisti¢ni regiji leta 2040 po scenariju RCP 4.5, glede na
povprecje 1981-2010.

Glede na podnebne scenarije povprecne absolutne maksimalne in povpre¢ne absolutne minimalne
temperature na letnem in mese¢nem nivoju se prav tako pricakuje dvig. Za obmocje Ratec se pri
absolutnih maksimalnih temperaturah po mesecih najvecja sprememba pricakuje avgusta, saj se bo
absolutna maksimalna temperatura dvignila za 1,1 °C, najmanjSa sprememba pa se pri¢akuje januarja,
saj se bo absolutna maksimalna temperatura tega meseca dvignila za 0,6 °C. Pri absolutno minimalnih
temperaturah po mesecih se najvecja sprememba pricakuje februarja, saj se bo dvignila za 1,3 °C,
najmanjsa sprememba pa se pricakuje januarja, saj se bo dvignila za 0,7 °C.
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Grafikon 26: Sprememba mesecne absolutne maksimalne in absolutne minimalne temperature, za obmocje
Rated.
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Za obmocje Letalis¢a J. P. Ljubljana se pri absolutnih maksimalnih temperaturah po mesecih najvecja
sprememba pri¢akuje februarja, saj se bo absolutna maksimalna temperatura dvignila za 1,2 °C,
najmanjsa sprememba pa se pri¢akuje aprila, saj se bo absolutna maksimalna temperatura tega
meseca dvignila za 0,2 °C. Pri absolutno minimalnih temperaturah po mesecih se najvecja sprememba
prav tako pri¢akuje februarja, saj se bo dvignila za 1,1 °C, najmanjSa sprememba pa se pricakuje aprila,
saj se bo dvignila za 0,2 °C.

Gledano po meteoroloskih letnih ¢asih bo na obmocju Rate¢ do najvecje spremembe maksimalne
temperature (dviga) prislo jeseni, sledi zima, najmanjsa sprememba pa bo spomladi. Na obmocju
Letalis¢a J. P. Ljubljana bodo spremembe po letnih ¢asih z vidika intenzitete spremembe enake kot v
Ratecah. Za spremembo minimalne temperature po meteoroloskih letnih ¢asih velja enako kot za
spremembo maksimalne temperature.
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Grafikon 27: Sprememba mesecne absolutne maksimalne in absolutne minimalne temperature, za obmocje
Letalisca J. P. Ljubljana.
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Karta 5: Sprememba povprecne absolutne maksimalhe témperature zraka do leta 2040, glede na podnebni
scenarij RCP 4.5.
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Karta 6: Sprememba povprecne absolutne minimalne temperature zraka do leta 2040, glede na podnebni
scenarij RCP 4.5.

Kljucne ugotovitve:

Povprecna temperatura zraka se bo v primeru zmerno optimisticnega scenarija izpustov RCP 4.5 na
obmocju Gorenjske statisti¢ne regije v obdobju 2010-2040 dvignila in sicer za priblizno 0,8 °C. Med
meseci se bo najbolj ogrel februar (1,2 °C) najmanj pa april (0,3 °C).

Gledano po meteoroloskih letnih ¢asih, bo do najvecje spremembe v temperaturi priSlo jeseni,
sprememba pa bo najmanjsa spomladi.

Povpre¢na maksimalna temperatura se bo v primeru scenarija RCP 4.5 na obmocju Rate¢ najbolj
dvignila avgusta (1,1 °C), na obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa februarja (1,7 °C). Povprec¢na minimalna
temperatura se bo dvignila v vseh mesecih, najvecja bo februarja, in sicer priblizno 1,2 °C.

Narascanje povprecne letne temperature ter tudi maksimalnih in minimalnih temperatur predstavlja
zmanjsanje koli¢ine sneznih padavin v zimskem letnem ¢asu, v poletnem letnem casu pa te spremembe
povecajo tveganje z vidika pogostejsih vrocih dni, vrocinskih valov, vodnega primanjkljaja. Pricakovane
temperature prispevajo k povecanju pojavljanja ekstremnih vremenskih dogodkov (tako po Stevilu kot
tudi po intenziteti pojava), povezanih s temperaturo.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Povprecna temperatura zraka bo v Sloveniji narascala. Po scenariju RCP 4.5
se bo do leta 2040 povprecna temperatura dvignila od 0,4 do 1 °C. Naras¢anje temperature bo
prostorsko precej enakomerno, vecje razlike bodo po letnih casih. Najvecji dvig temperature se
pricakuje v zimskem letnem ¢asu, najmanjsi pa spomladi.
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4.2. VROCINSKI VALOVI IN VROCI DNEVI

Podatki o pricakovani spremembi absolutne maksimalne temperature in povprecne temperature na
mesecnem nivoju nakazujejo na povecanje Stevila in intenzitete vrocinskih valov v gorenjski statisticni
regiji. Stevilo vrocinskih valov se bo povecalo na celotnem obmodju Gorenjske, najveéje povecéanje
Stevila vrocinskih valov pa se pricakuje v spodnjih delih Gorenjske, kjer so bili Ze do sedaj najpogostejsi
pojav. Tako kot se bo povecalo Stevilo in intenziteta vrocinskih valov, se bo povecalo tudi stevilo vrocih
dni, temperatura pa bo v teh dneh 3Se visja.
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Karta 7: Pricakovana sprememba pojava vrocinskih valov glede na scenarij RCP 4.5 za obmocje gorenjske
statisticne regije.

Vika Ligg)s

Kljucne ugotovitve:

Dvig povprecne in maksimalne temperature v poletnih mesecih bo povzrocil, da se bo Stevilo vro€inskih
valov do konca leta 2040 povecalo. Vrocinski valovi bodo intenzivnejsi (viSja povpre¢na dnevna
temperatura) in daljsi pojav (vec dni zapored s temperaturo, ki ustreza definiciji vro¢inskega vala). Po
scenariju RCP 4.5 se pric¢akuje tudi povecanja Stevila vrocih dni (temperatura vsaj 30 °C), temperatura
bo v omenjenih dneh tudi visja. Napovedi kaZejo na to, da bo potrebno med poletne razmere na
spodnjem Gorenjskem v prihodnjih letih in desetletjih vroce dneve obravnavati kot vsakdanji pojav in
ne kot nekaj izijemnega. Tudi za obmocje zgornje Gorenjske velja, da bodo vroci dnevi vse pogostejsi.
V kolikor upostevamo trend za Slovenijo, se bo do konca leta 2040 Stevilo vrocih dni povecalo v skladu
s trendom predvidenim za Slovenijo, katere podajamo v spodnjem odstavku.
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PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Kazalnik Stevila vrocih dni kaZe na postopno povecevanje Stevila takih dni.
Do leta 2040 bo v nizZinskih delih drzave (osrednja, severovzhodna in jugozahodna regija) od 5 do 10
vec takih dni, v ostalih predelih se pricakuje vecje povecanje (okoli 30 vec takih dni). Za vrocinske valove
pricakujemo povecanje stevila, intenzivnosti in predvsem dolZine trajanja.

4.3. MRZLA OBDOBIJA IN MRZLI DNEVI

Podatki o pri¢akovani spremembi absolutne minimalne temperature na mese¢nem nivoju in
sprememba povprecne letne temperature ter sprememba povprecne temperature po posameznih
mesecih (mesecih zimskega letnega ¢asa) nakazujejo na zmanjSanje Stevila mrzlih dni in po omenjeni
definiciji tudi dogodkov mrzlih obdobij.

Kljucne ugotovitve:

Dvig povprecne in minimalne temperature v zimskem letnem ¢asu bo povzrocil, da se bo Stevilo mrzlih
obdobij do konca leta 2040 zmanjsalo. Mrzla obdobja bodo manj intenzivna (visja povprec¢na dnevna
temperatura) in krajSa (manj dni zapored s temperaturo, ki ustreza definiciji mrzlega obdobja). Po
scenariju RCP 4.5 se pricakuje tudi zmanjsanje Stevila mrzlih dni (temperatura enaka ali niZja od -10
°C).

PRIMERJVA S SLOVENIJO: Najmanjse razlike v sStevilu mrzlih dni in mrzlih obdobij se pri¢akujejo v
jugozahodni regiji, najvecje razlike pa se pri¢akujejo v visokogorju. V vseh regijah se pricakuje
zmanjsanje Stevila mrzlih dni ter tudi mrzlih obdobij.

4.4. PADAVINE

Analiza podatkov o koli¢ini padavin za obdobje 1981-2010 za obmocje Ratec in Letalis¢a J. P. Ljubljana
ter izdelani scenariji RCP 4.5 za spremembo slednje na letnem nivoju kaZejo na vecjo spremembo na
obmocdju Letalis¢a J. P. Ljubljana, saj se bo povprecna letna koli¢ina padavin zvisala za 5,2 %, na
obmocju Ratec pa za 2,7 %. Scenariji za pri¢akovano spremembo koli¢ine padavin so bili izdelani tudi
na mesecnem nivoju. Na obmocju Ratec se najvecja sprememba pricakuje januarja, saj se bo mesec¢na
koli¢ina padavin povecala za 18 %, najmanjSa sprememba pa se pri¢akuje aprila, saj se bo koli¢ina
padavin zmanjsala za 0,9 %. Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana se najvecja sprememba pri¢akuje
avgusta, saj se bo mesecna koli¢ina padavin zmanjsala za 11,7 %, najmanjsa sprememba pa se pricakuje
septembra, saj se bo mesecna koli¢ina padavin zmanjsala za 3,5 %.

Gledano po meteoroloskih letnih ¢asih bo na obmocju Ratec do najvecje spremembe v kolicini padavin
prislo pozimi (+9,6 %). Na obmodju Letalis¢a J. P. Ljubljana bo do spremembe po letnih ¢asih z vidika
intenzitete spremembe kolicine padavin prislo spomladi (+7,7 %).

Spremembe v koli¢ini padavin so majhne in so manjSe od letnega nihanja. Posledi¢no sprememba
koli¢ine padavin kot taka ne predstavlja nujno povecanja podnebnega tveganja obravnavanim
sektorjem v Studiji tveganja. Pomembnej$a je sprememba v razporeditvi padavin, saj se pricakuje
povecanje izrednih padavinskin dogodkov in vmesnih suhih obdobij, kar pa bo posledica
neenakomerne razporeditve koli¢ine padavin preko leta.
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Grafikon 28: Sprememba mesecne koli¢ine padavin na obmocju Ratec (levo) in letalis¢a J. P. Ljubljana (desno).
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Karta 8: Napovedana sprememba povprecne letne koli¢ine padavin, glede na podnebni scenarij RCP 4.5, za
obmocje gorenjske statistic¢ne regije.

Kljuéne ugotovitve:

Povprecna letna koli¢ina padavin se bo glede na scenarij RCP 4.5 do leta 2040 povecala. Na obmocju
Ratec bo tako povprecna letna koli¢ina padavin za obdobje 2011-2040 znasala okoli 1.479 mm, na
obmodju Letalisca J. P. Ljubljana pa 1.405 mm. Gledano po meteoroloskih letnih ¢asih bo na obmocju
RateC do najvecje spremembe v koli¢ini padavin prisSlo pozimi (+9,6 %). Na obmocju Letalis¢a J. P.
Ljubljana bo do spremembe po letnih ¢asih z vidika intenzitete spremembe koli¢ine padavin prislo
spomladi (+7,7 %).
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Mesec s povprecno najvecjo koli¢ino padavin bo na obmocju Rate¢ november (163 mm), povprecna
mesecna koli¢ina pa se bo po scenariju RCP 4.5 v tem obdobju (v primerjavi z obdobjem 1981-2010)
povecala za 2,4 %. Na obmocju Letalis¢a J.P. Ljubljana bo tak mesec tudi november (155,6 mm) in se
bo koli¢ina padavin v tem obdobju povecala za 8,46 % (glede na obdobje 1981-2010).

Mesec s povpre¢no najmanjso koli¢ino padavin bo na obmocju Ratec¢ februar (60 mm), povprecna
mesecna koli¢ina pa se bo po scenariju RCP 4.5 v tem obdobju (v primerjavi z obdobjem 1981-2010)
povecala za 4,6 %. Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana bo tak mesec januar (69,5 mm) in se bo v tem
obdobju koli¢ina padavin povecala za 7,2 % (glede na obdobje 1981-2010).

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: V primeru scenarija RCP 4.5 do leta 2040 ni pricakovati bistvenih sprememb
(do najvec 5 %), se pa signali z odmikom v prihodnost stopnjujejo. Do konca leta 2100 je pricakovati
porast povprecne letne koli¢ine padavin za okoli 10 %.

4.5. NEVIHTE, NEURJA S TOCO IN DNEVI S PADAVINAMI NAD 20 MM IN NAD
50 MM

Analiza podatkov o letni in mesecni koli¢ini padavin, za obdobje 1981-2010 za obmocje Ratec in
Letalis¢a J. P. Ljubljana ter izdelani scenariji RCP 4.5 za padavine in temperaturo, nakazujejo na
povecanje Stevila dogodkov z nevihto, prav tako se pri¢akuje povecanje njihove intenzitete (mocnejse
padavine). Povecanje se pri¢akuje predvsem v toplejsi polovici leta. Stevilo dni s padavinami nad 20
mm in nad 50 mm se bo povecalo, z izjemo obmocja Alp.

Klju€ne ugotovitve:

Podatki zmerno optimisticnega scenarija RCP 4.5 kaZejo na povecanje Stevila ekstremnih vremenskih
dogodkov, z izjemo obmocja Alp. Razlike bodo v obdobju 2011-2040 sicer zelo majhne.

PRIMERJAVA S SLOVENIO: Sprememba bo tako majhna, da je ne moremo loéiti od naravne
spremenljivosti. Povecanje bo nekoliko vecje v vzhodnem delu drzave.

4.6. REFERENCNA EVAPOTRANSPIRACIJA

Analiza podatkov o referenc¢ni evapotranspiraciji, za obdobje 1981-2010 za obmocje Ratec in Letalis¢a
J. P. Ljubljana ter izdelani scenariji za spremembo slednje na letnem nivoju, kaZejo na vecjo spremembo
na obmocdju Rate¢, saj se bo na letnem nivoju povecala za 3,3 %, na obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa
za 2,6 %. Scenariji za referen¢no evapotranspiracijo so bili izdelani tudi na mese¢nem nivoju. Na
obmocju Rate¢ se najvecja sprememba pricakuje oktobra, saj se bo mesecna referenéna
evapotranspiracija povecala za 8,1 %, najmanjSa sprememba pa se pri¢akuje aprila, saj se bo
referencna evapotranspiracija zmanjsala za 0,6 %. Na obmocju Letalis¢a J. P. Ljubljana se najvecja
sprememba prav tako pric¢akuje oktobra, saj se bo mesecna referencna evapotranspiracija povecala za
6,4 %, najmanjsa sprememba pa se pricakuje junija, saj se bo mesectna referen¢na evapotranspiracija
zmanjsala za 0,2 %.
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Grafikon 29: Sprememba mesecne referencne evapotranspiracije na obmocju Ratec (levo) in letalisca
J. P. Ljubljana (desno), glede na scenarij RCP 4.5.

Kljucne ugotovitve:

Povprecna letna referencna evapotranspiracija se bo po zmerno optimisticnem scenariju RCP 4.5 na
obmocju Gorenjske statisticne regije povecala. Na obmocju Ratec se bo povprecna letna referencna
evapotranspiracija povecala za 19 mm (3,3 %), na obmocju Letalisc¢a J. P. Ljubljana pa za 17 mm (2,6
%).

Referencna evapotranspiracija se bo na obmocju Ratec najbolj povecala oktobra (iz 31 na 34 mm),
zmanjsala se bo le aprila (iz 58 na 57 mm). Na obmodju Letalis¢a J. P. Ljubljana se bo referencna
evapotranspiracija najbolj povecala meseca oktobra (iz 33 na 36 mm), zmanjsala se bo le meseca junija
(iz 111,4 na 111,2 mm). Pricakovane spremembe so na letni ravni in po mesecih zelo majhne,
spremembe referencne evapotranspiracije kot take ne predstavljajo bistvenega povecanja ogrozenosti
posameznih dejavnosti s tega vidika.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: V oceni referencne evapotranspiracije se pricakujejo velike negotovosti, saj
je izraunana iz veljega Stevila meteoroloskih spremenljivk in za nekatere izmed njih so modelske
vrednosti zelo nezanesljive. Referencna evapotranspiracija bo skladno s postopnim narascanjem
temperature v 21. stoletju vsaj rahlo naraséala (do najve¢ 10 %). Najvecje povecanje referencne
evapotranspiracije se pricakuje jeseni (10 %).
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4.7. MAKSIMALNI PRETOKI IN POPLAVE

Z vidika poplav se za obmocje gorenjske statisticne regije glede na zmerno optimisti¢ni scenarij RCP
4.5 pricakuje povecanje pogostosti in intenzivnosti poplav, saj se bo maksimum maksimalnega pretoka
vseh vodotokov povecal.

Preglednica 2: Sprememba maksimuma maksimalnega pretoka za posamezni vodotok glede na scenarij RCP
4.5,

Povprecni max Q  Projekcija maxQ Projekcija max Q Projekcija max Q

(1981 - 2010) (MAX scenarij) (MIN scenarij) (MEDIANA scenarij)

Kokra 88,8 114,4 86,2 97,7

Sora 296,8 560,9 281,9 369,1
Poljanska Sora 183,4 280,5 166,9 234,7
Selska Sora 183,9 327,4 154,5 235,4
Sava 491,4 594,5 476,6 555,2
Sava Bohinjka  319,0 462,5 274,3 338,1
Sava Dolinka 166,7 263,5 180,1 216,8
Trziska Bistrica 70,8 84,3 68,7 74,4

Klju€ne ugotovitve:

Povecanje maksimalnih pretokov rek gorenjske statisti¢ne regije po scenariju RCP 4.5 bo prispevalo k
povecanju Stevila in intenzitete poplav. Za reko Kokro se pri¢akuje povecanje maksimalnih pretokov za
okoli 10 %, za Soro 21 %, za Poljansko Soro 28 %, za SelSko Soro prav tako 28 %, za Savo 13 %, za Savo
Bohinjko 6 %, za Savo Dolinko 30 % in TrziSko Bistrico 5 %.

PRIMERJAVA S SLOVENLIJO: Za bliznjo prihodnost je po scenariju RCP 4.5 najvecjo spremembo visokih
pretokov pricakovati na obmocju severovzhodne Slovenije in ob Obali (od 20 do 40 %), drugje pa za
najvec 20 %.

4.8. VODNI PRIMANIKLIAJ

V Studiji pricakovanih podnebnih sprememb je bila analiza vodnega primanjkljaja na Gorenjskem
izdelana na mese¢nem nivoju, na podlagi scenarijev RCP 4.5 za mesecno koli¢ino padavin in mese¢no
referencno evapotranspiracijo. Grafikon v nadaljevanju prikazuje koli¢ino padavin, zmanjsano za
referencno evapotranspiracijo po mesecih, trenutno stanje (povprecje 1981-2010) in pri¢akovano
stanje (2011-2040). Manjsa, kot je razlika med koli¢ino padavin in referencno evapotranspiracijo, bolj
je susno.

Za obmocdje Rate¢ se bo razlika med koli¢ino padavin in referencno evapotranspiracijo zmanjsala
(povecala se bo moznost za vodni primanjkljaj) aprila, avgusta, septembra in oktobra. Ostale mesece
se bo razlika povecala, kar pomeni ve¢jo namocenost in manjSe tveganje za vodni primanjkljaj. Za
obmocje Letalis¢a J. P. Ljubljana se bo razlika med koli¢ino padavin in referencno evapotranspiracijo
zmanjsala avgusta in septembra, kar bo v omenjenih mesecih povecalo moznost za vodni primanjkljaj,
pojav bo intenzivnejsi.
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Grafikon 30: Pricakovana razlika med koli¢ino padavin in referenéno evapotranspiracijo glede na scenarij RCP
4.5 za obmocje Ratec (levo) in Letalis¢e J. P. Ljubljana (desno).

Klju€ne ugotovitve:

Podatki zmerno optimistiénega scenarija RCP 4.5 za povpre¢no koli¢ino padavin in referen¢no
evapotranspiracijo po mesecih sicer nakazujejo na zmanjsanje tveganja z vidika vodnega primanjkljaja.
V poletnih mesecih, ko je tveganje najvecje, se namrec pri¢akuje, da se bo razlika med koli¢ino padavin
in referencno evapotranspiracijo povecala. Vendar pa se bo koli¢ina padavin v poletnih mesecih
povecala na racun izjemnih padavin (nad 20 mm in nad 50 mm v enem dnevu), kar pomeni, da padavine
ne bodo enakomerno razporejene, posledi¢no bo pojav vodnega primanjkljaja lahko pogostejsi in
intenzivnejsi.

PRIMERJAVA S SLOVENIJO: Glede na scenarije referenéne evapotranspiracije in koli¢ine padavin, se
pricakuje povecevanje tveganja z vidika vodnega primanjkljaja. Do leta 2040 se bo vodni primanjkljaj
najbolj povecal na jugu drzave (za 20 do 40 %).
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5. OCENA RANUIVOSTI IN TVEGANIJ ZA 1ZBRANE SEKTORIJE

Ocena ranljivosti za sektor promet, turizem in gozdarstvo vsebuje informacije predhodne analize
trenutnega stanja podnebja in pricakovanih podnebnih sprememb, informacije o naravnem/fizicnem
okolju ter informacije o socialnem okolju Gorenjske.

Nastete informacije o regiji privedejo do identifikacije ocene sposobnosti prilagajanja ter tudi
identifikacije izpostavljenosti in obcutljivosti, kateri sta klju¢ni informaciji za oceno potencialnih vplivov

za vsak sektor.

Ranljivost sektorja za promet, turizem in gozdarstvo tako izhaja iz ocene potencialnih vplivov in

sposobnosti prilagajanja.

Na nasledniji sliki je prikazan okvir ocenjevanja ranljivosti, po posameznih postopkih.

Slika 3: Okvir ocenjevanja ranljivosti
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5.1. METODOLOGHIA RANUIVOST

Metodologija ocenjevanja ranljivosti izbranih sektorjev gorenjske statisticne regije sledi
priporo¢enemu metodoloskemu okvirju in navodilom izdelave Studije ranljivosti, podane s strani
Konvencije Zupanov. V nadaljevanju poglavja je prikaz petstopenjskega ocenjevanja ranljivosti
proucevanih sektorjev na Gorenjskem ter vrednotenje obveznih vhodnih vsebin.

5.1.1. RANLJIVOST

Ranljivost je sinteza dejavnikov izpostavljenosti, obcutljivosti, potencialih vplivov in sposobnosti
prilagajanja. Je funkcija znacaja, velikosti in stopnje podnebnih sprememb ter nihanj, ki jim je sistem
izpostavljen, njegove obcutljivosti in sposobnosti prilagajanja. Za oceno ranljivosti se na podlagi
vnaprej znanih meril in tehnik zdruZevanja kombinirata oceni potencialnih vplivov in sposobnosti
prilagajanja. Manjsi vplivi zaradi podnebnih sprememb povzrocajo manjso ranljivost posameznega
sistema ali sektorja. Sistem ali sektor z vecjo sposobnostjo prilagajanja je manj ranljiv kot tisti, katerega
sposobnost prilagajanja je manjSa. Ocena ranljivosti je podana v kvantitativni obliki in je rezultat
soocanja tako kvantitativnih kot kvalitativnih podatkov, ki opisujejo kazalnike vseh obravnavanih
spremenljivk.

Vrednotenje ranljivosti je petstopenjsko in je sestavljeno iz vrednotenja potencialnih vplivov in
sposobnosti prilagajanja:

Ranljivost
5 ... zelo velika
... velika

..majhna

4

3 ...zmerna
2

1..jeni

5.1.1.1. Izpostavljenost

Pri identifikaciji izpostavljenosti se upoSteva in analizira dejavnike, ki vplivajo na posamezen sektor in
izhajajo iz trenutnega stanja podnebja in iz pricakovanih podnebnih sprememb. Podnebna analiza nudi
vpogled v pojave in procese, ki so posledica podnebnega stanja obravnavanega obmodja, in tako
vplivajo ali pozitivno ali negativno na posamezen sektor, ki se tam pojavlja. Ocena izpostavljenosti se
pripravi na podlagi identifikacije vremenskih pojavov in procesov obravnavanega obmocja (analiza
podnebnega stanja) ter analize pricakovanih podnebnih sprememb. Ocena izpostavljenosti torej
prikaZe lastnosti, velikosti in hitrosti sprememb podnebja, ki jim bo sistem podvrzen v dolo¢enem
¢asovnem obdobiju. Pri¢akuje se, da se bo zaradi podnebnih sprememb izpostavljenost obravnavanih
sektorjev vremenskim pojavom in njihovim posledicam v prihodnosti spreminjala.

Analiza podnebija in pri¢akovanih podnebnih sprememb je bila za gorenjsko statisti¢no regijo izdelana
na podlagi podatkov meteoroloskih postaj v Ratecah ter na Letalis¢u JoZeta Pucnika Ljubljana. Postaji
sta bili izbrani, ker imata dovolj dolg niz meritev in predstavljata del poseljenega obmocja regije. Za
oceno pri¢akovanih podnebnih sprememb v obdobju 2010-2040 je bil uporabljen zmerno optimisti¢en
podnebni scenarij RCP 4.5.
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Na podlagi analize trenutnega stanja podnebja in pricakovanih podnebnih sprememb, so bile
identificirane potencialne izpostavljenosti sektorjev vremenskim in podnebnim dogodkom. Na splosno
smo pri tem identificirali in proucili: dvig povprecne letne temperature, povecanje Stevila in intenzitete
vroCinskih valov, zmanjsevanje Stevila mrzlih dni in obdobij, spremembe v koli¢ini padavin in Stevilu
padavinskih dni, poveéanje Stevila nevihtnih dogodkov, neurij s toco in dni s padavinami nad 20 mm in
50 mm, povecanje referencne evapotranspiracije, povecanje vodnega primanjkljaja ter povecanje
Stevila dogodkov s poplavami in povecanje njihovega obsega.

Prepoznane moZnostiizpostavljenosti vremenskim dogodkom se po obravnavanih sektorjih razlikujejo.
Posledicno smo za vsak sektor v pripadajotem poglavju prepoznali in opisali, kateri vremenski in
podnebni dogodki so relevantni z vidika izpostavljenosti posameznega sektorja.

5.1.1.2. Obcutljivost

Analiza obcutljivosti se pripravi na podlagi poznavanja posameznega sektorja in njegovega
dosedanjega odzivanja na izpostavljenost. Upostevati je treba podnebne znacilnosti in ekstremne
vremenske dogodke tako v preteklem obdobju kot tudi danes. Pri obcutljivosti se prepoznajo vsi
sestavni elementi sektorja, ki so pod vplivom (so izpostavljeni) posledic podnebnih znadilnosti in
ekstremnih vremenskih dogodkov.

Kvantitativni opisi obcutljivosti se pripravijo s pomocjo indeksov in modelov, kvalitativni pa s pomocjo
kabinetnega dela in analiz, obstojecih Studij, zbiranja statisti¢nih podatkov ter dialogom z delezniki
(ankete, intervjuji ipd.).

Ocena obdutljivosti vklju€uje pregled fizicnih in druzbeno ekonomskih razmer po prostorskih enotah in
posameznih sistemih ali sektorjih ter oceno uspesnosti soocanja z vplivi podnebnih sprememb.

5.1.1.3. Potencialni vplivi

Potencialni vplivi so vplivi podnebnih sprememb na naravne in ¢lovekove sisteme in jih identificiramo
na podlagi poznavanja izpostavljenosti sektorja ter njegove obcutljivosti. Vplivi so lahko neposredni,
kot npr. zmanjsanje zanesljivosti snezne odeje zaradi spremenjenih padavinskih vzorcev in manjse
koli¢ine sneznih padavin v zimskem obdobju. Vplivi so lahko tudi posredni, pri ¢emer gre za
kompleksnejSe verige vplivov podnebnih sprememb. Med take sodi suSa kot posledica vodnega
primanjkljaja, ki je lahko posledica daljSega obdobja odsotnosti padavin in visokih temperatur.

Vplive se za posamezne sektorje opiSe na podlagi poznavanja podnebja in vremenskih dogodkov
obravnavanega obmocja ter poznavanja obravnavanega sektorja.

Vrednotenje potencialnih vplivov je zaradi laZjega ocenjevanja ranljivosti sektorja kvantitativno,
petstopenjsko:

Potencialni vpliv

5 ... vpliv je zelo velik

... vpliv je velik

... vpliv je zmeren, opazen

... vpliv je majhen

... vpliva ni ali je nepomemben
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5.1.1.4. Sposobnost prilagajanja

Sposobnost prilagajanja je opredeljena kot sposobnost sistema ali sektorja, da se prilagodi podnebnim
spremembam, zmanjSa morebitno Skodo, izkoristi priloZnosti oziroma se sooli s posledicami. Je
spremenljivka, ki se nanasa na prihodnost - sposobnost prilagajanja spremembam podnebja v
prihodnosti, vendar pa je oceno sposobnosti prilagajanja mogoce podati le na osnovi poznavanja
znacilnosti delovanja in odzivanja posameznega sistema ali sektorja danes. Ocena sposobnosti
prilagajanja se poda na podlagi poznavanja vseh relevantnih okvirov delovanja regije - politinega,
institucionalnega, pravnega, finan¢nega, druzbenega in socialnega.

Pomembna sestavina ocene sposobnosti prilagajanja je, poleg pregleda ukrepov za prilagajanje
podnebnim spremembam, tudi analiza njihove dosedanje ucinkovitosti. Sposobnost prilagajanja v
projektu CLISP je obravnavana na treh razli¢nih ravneh z upoStevanjem njihovih specifi¢nih znacilnosti.

Sposobnost prilagajanja se ocenjuje za vsak posamezen potencialen vpliv na dolo¢en sektor. Za vsak
sektor je ocena pripravljena na podlagi vnaprej predlaganih meril in kazalnikov. Kazalniki so lahko
izrazeni s kvantitativnimi ali kvalitativnimi podatki ali z u¢inkovitostjo oziroma stroski izvajanja ukrepov.
Splo$na udinkovitost in stroski izvajanja ukrepov se oceni s pomocjo strokovnjakov in deleznikov v
regiji. Poznamo razli¢ne tipe prilagajanja, npr. vnaprejsnje, odzivno, zasebno, javno, samogibno ali
nacrtovano.

Vrednotenje potencialnih vplivov je zaradi laZzjega ocenjevanja ranljivosti sektorja kvantitativno,
petstopenjsko:

Sposobnost prilagajanja

5 ... sposobnost prilagajanja ne obstaja

.. Sposobnost prilagajanja je majhna

.. sposobnost prilagajanja je zmerna, zadostna
.. sposobnost prilagajanja je velika, dobra

.. sposobnost prilagajanja je odlicna
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5.2. METODOLOGHIA TVEGANIJA

Metodologija ocenjevanja tveganja izbranih sektorjev gorenjske statisti¢ne regije sledi priporo¢enemu
metodolodkemu okvirju in navodilom izdelave Studije tveganja, podane s strani Konvencije Zupanov. V
nadaljevanju poglavja je prikaz petstopenjskega ocenjevanja tveganja proucevanih sektorjev na
Gorenjskem ter vrednotenje obveznih vhodnih vsebin.

Slika 4: Okvir ocenjevanja tveganja

Pricakovan vpliv
podnebnih

Ranljivost
sprememb

TVEGANJA

Izpostavljenost

5.2.1. TVEGANJE

Ocena tveganja po petem ocenjevalnem porocilu (IPCC, 2014) izhaja iz analize pri¢akovanih podnebnih
sprememb. Podnebno tveganje predstavlja funkcijo pri¢akovanih moZnih podnebnih vplivov in
vremenskih ekstremov, ranljivosti sistema ter izpostavljenosti sektorja vremenskim in podnebnim
dejavnikom. Tveganje je lahko predstavljeno tako kvalitativno kot tudi kvantitativno. V Studiji tveganja
je tveganje ocenjeno kvantitativno. Vhodni podatki za ocenjevanje tveganja posameznega sektorja so
bile predhodne ocene ranljivosti, ocene potencialnih sprememb izpostavljenosti ter analiza
pricakovanih podnebnih sprememb po scenariju RCP 4.5.

Vrednotenje tveganja je petstopenjsko in je sestavljeno iz vrednotenja potencialnih sprememb
izpostavljenosti in ocen ranljivosti:

Tveganja

5 ... so zelo velika
4 ... so velika
3...s0zmerna

2 ... so majhna
1...jih ni
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5.2.1.1. Ranljivost

Ranljivost je sinteza dejavnikov izpostavljenosti, obcutljivosti, potencialih vplivov in sposobnosti
prilagajanja. Je funkcija znacaja, velikosti in stopnje podnebnih sprememb ter nihanj, ki jim je sistem
izpostavljen, njegove obcutljivosti in sposobnosti prilagajanja. Za oceno ranljivosti se na podlagi
vnaprej znanih meril in tehnik zdruZevanja kombinirata oceni potencialnih vplivov in sposobnosti
prilagajanja. Manjsi vplivi zaradi podnebnih sprememb povzro¢ajo manjsSo ranljivost posameznega
sistema ali sektorja. Sistem ali sektor z vecjo sposobnostjo prilagajanja je manj ranljiv kot tisti, katerega
sposobnost prilagajanja je manjsa. Ocena ranljivosti je podana v kvantitativni obliki in je rezultat
soocanja tako kvantitativnih kot kvalitativnih podatkov, ki opisujejo kazalnike vseh obravnavanih
spremenljivk.

Vrednotenje ranljivosti je petstopenjsko in je sestavljeno iz vrednotenja potencialnih vplivov in
sposobnosti prilagajanja:

Ranljivost

5 ... zelo velika
4 ... velika
3..zmerna

2 ... majhna
1..jeni

5.2.1.2. Izpostavljenost

Pri identifikaciji izpostavljenosti se uposteva in analizira dejavnike, ki vplivajo na posamezen sektor in
izhajajo iz trenutnega stanja podnebja in iz pricakovanih podnebnih sprememb. Podnebna analiza nudi
vpogled v pojave in procese, ki so posledica podnebnega stanja obravnavanega obmocja in tako
vplivajo ali pozitivno ali negativno na posamezen sektor, ki se tam pojavlja. Ocena izpostavljenosti se
pripravi na podlagi identifikacije vremenskih pojavov in procesov obravnavanega obmocja (analiza
podnebnega stanja) ter analize pri¢akovanih podnebnih sprememb. Ocena izpostavljenosti torej
prikaZe lastnosti, velikosti in hitrosti sprememb podnebja, ki jim bo sistem podvrien v dolo¢enem
casovnem obdobiju. Pri¢akuje se, da se bo zaradi podnebnih sprememb izpostavljenost obravnavanih
sektorjev vremenskim pojavom in njihovim posledicam v prihodnosti spreminjala.

Vrednotenje izpostavljenosti je petstopenjsko in je v primeru ocenjevanja tveganj rezultat potencialnih
sprememb oziroma stopnjevanj izpostavljenosti, opredeljene v poglavju studije ranljivosti. Ocenjujejo
se na podlagi pricakovanih podnebnih sprememb na obmocju gorenjske statisticne regije.

Izpostavljenost

5 ... bo vedja

4 ... bo malo vedja

3 ... bo enaka

2 ... bo malo manjsa
1... bo manjsa
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6. SEKTOR PROMET

Promet je od drugih druzbenih dejavnosti drugacen v tem, da nobena od dejavnosti ne obstaja brez
soudelezbe prometa. Torej je promet osnova drugih clovekovih dejavnosti in nanje pogosto
pomembno vpliva.

Gospodarska vloga Gorenjske v bliznji in bolj oddaljeni zgodovini je narekovala dobro prometno
dostopnost skozi zgodovino in tako je tudi danes. Ceprav glavna prometna os skozi Slovenijo poteka
od Primorske preko Ljubljane na Stajersko, je Gorenjska prometna dostopnost preko savskega
prometnega koridorja danes dobra, po cesti celo zelo dobra. Prek gorenjske statisticne regije je po
podatkih DRSI leta 2018 potekalo 3.155,3 km javnih cest, od tega 589,8 km drzavnih (9,3 % od vseh
drzavnih cest v Sloveniji) in 2.565,5 km obcinskih cest (8,3 % od vseh cest v Sloveniji). Gostota cestnega
javnega omreZja je v regiji znasala 1,5 km/km?, kar je manj od gostote cestnega javnega omreZja v
Sloveniji, ki zna$a 1,9 km/km?.

Preglednica 3: Izbrani druzbeno — geografski in prometni kazalniki Gorenjske statisti¢ne regije in Slovenije leta
2018

2018
% od
Gorenjska Slovenija Slovenije
Povrsina proucevanega obmocja [km2] 2.137 20.273 10,5
Stevilo prebivalcev 203.568 2.070.050 9,8
druzbeno - Povprecna starost prebivalcev 42,9 43,3 /
geografski Gostota naseljenosti 95,3 102,1 /
kazalniki |ngeks staranja 124,3 130,6 /
Stevilo gospodinjstev 77.135  824.618 9,4
Povprecna mesecna bruto placa [€] - 2017 1.739 1.721 /
Povprecna starost osebnih avtomobilov - 2017 9,8 10 /
Stevilo osebnih avtomobilov na 1000
prebivalcev 539 541 /
. Stevilo umrlih v cestnoprometnih nesre¢ah na
prometni 10 000 prebivalcev - 2017 0,4 0,5 /
kazalniki Stevilo registriranih cestnih vozil - 2017 143.555 1.524.582 9,4
Gostota javnega cestnega omrezja [km/km2] 1,5 1,9 /
Dolzina drzavnih cest [km] 586,3 6.331,8 9,3
Dolzina obcinskih cest [km] 2.676,8 32.241,9 8,3
vir: SURS

Skozi gorenjsko statisticno regijo poteka del trase Pan-evropske prometne mreze. Koridorjev je deset
in zadnji (deseti) poteka v smeri Salzburg — Ljubljana — Zagreb — Beograd — Nis — Skopje — Veles — Solun.
Povezava med Salzburgom In Ljubljano poteka skozi Gorenjsko, kar pomeni predvsem vecjo mobilnost
oseb in blaga. Ker gre za koridor, je velik del prometnega dela po tem koridorju tranzitne narave. Del
X. evropskega koridorja prispeva k prometno ugodni legi Gorenjske in k njeni sorazmerno dobri
dostopnosti. K dobri dostopnosti in povezanosti z drugimi drzavami (Avstrijo) pomembno prispeva
povezanost preko Karavank, tako za cestni kot tudi za Zelezniski promet. Oba prometna nacina danes
z obmodji severno od Karavank povezuje predor. Na dobro povezanost in dostopnost predvsem najbolj
poseljenega dela regije, ki lezi v Ljubljanski kotlini, kaZe potek avtoceste A2, ki povezuje glavno mesto
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drZzave z nekaterimi vecjimi naselji Gorenjske, npr. s Kranjem, Radovljico in Jesenicami, pomembna je
tudi povezava z letalis¢éem JoZeta Pucnika Ljubljana.

Zaregijo je pomembna tudi gorenjska Zelezniska proga, ki prav tako kot avtocesta A2 poteka ob njenih
naselbinskih jedrih, poleg tega pa omogoca bolj$o povezanost s Skofjo Loko, z Blejskim in Bohinjskim
kotom ter z gorisko statisti¢no regijo preko Bohinjskega predora, saj je z vidika cestnega prometa
povezanost na primorsko stran slaba.

K dobri povezanosti regije prispeva tudi Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana, ki leZi v blizini mesta Kranj,
v Ljubljanski kotlini. Letalis¢e je dobro povezano s cestnim prometom, ima pa nezadostno povezavo z
javnim potniskim prometom, zlasti pa manka ucinkovita ZelezniSka povezava z Ljubljano, Kranjem in
Kamnikom. V regiji je Se manjse letalisce Lesce, ki leZi v severozahodnem delu Ljubljanske kotline pod
Karavankami, ne dale¢ od Bleda, vendar ima zgolj turisti¢no funkcijo.

V nadaljevanju sledi predstavitev obsega cestnega prometa na posameznih cestnoprometnih odsekih
Gorenjske.

Avtocesta A2: Glavno os cestnega in prometnega sistema Gorenjske danes predstavlja avtocesta MP
Karavanke — Ljubljana. Gre za odsek avtoceste A2, ki poteka od karavanskega predora do Ljubljane.

Stetje prometa se na avtocesti izvaja na $tirih prometnih odsekih, le ti so: Brnik — Vodice, Naklo — Kranj
(zahod), MP Karavanke — Hrusica, Lesce — Radovljica in Lipce — Lesce. Od nastetih odsekov se najvec
prometa odvija na odseku Brnik - Vodice, na slednjem se tudi z vidika vseh cestnih odsekov v gorenjski
statisticni regiji, kjer se Stetje prometa izvaja, odvija najvecji obseg prometa, saj PLDP znasa nad 44.500
vozil. Sledi cestni odsek Naklo — Kranj (PLDP okoli 40.000), Lesce — Radovljica (PLDP okoli 28.000), nato
Lipce — Lesce (PLDP okoli 22.000), najmanj pa na MP Karavanke — Hrusica (PLDP okoli 10.000). Koli¢ina
prometa se tako po avtocesti A2 zmanjsuje od niZje Gorenjske (Ljubljanska kotlina) proti mejnemu
prehodu Karavanke, kar je razumljivo in nakazuje poleg Ze omenjene tranzitne vloge tudi na zelo
pomembno povezovalno vlogo Gorenjske z osrednjo Slovenijo in ostalimi regijami.

Ta avtocestni odsek pomeni prometno hrbtenico Gorenjske in vse, kar se na tem odseku zgodi ali
pocne, ima veliko prometnih posledic na drugih obmodjih oziroma na drugih odsekih prometne
infrastrukture. V praksi to pomeni, da vsaka daljsa prekinitev prometnega toka na tej avtocesti mo¢no
ohromi pretocnost regije na SirSem obmocju. Razlog temu ni le velikost prometnega toka, ki ga
avtocesta obvladuje, temvec tudi neustreznost oziroma podhranjenost drugih prometnih sistemov na
Gorenjskem, kot sta Zelezniski promet in marsikje tudi javni promet. Strategija razvoja prometa v RS
do 2030 predvideva, glede na leto 2009, 60 — 80 % porast prometa na gorenjski avtocesti, kar jo bo v
odsekih med Kranjem in Ljubljano privedlo do obremenitev malo nad 60.000 vozil dnevno, kar je Ze na
ravni maksimalne pretocnosti ceste.

Odsek med Jesenicami in predorom je z vidika prometa zanimiv tudi zato, ker na njem ob¢asno prihaja
do zastojev. Avtocesta se konfa na meji z Avstrijo in preide v enocevni predor Karavanke. Zaradi
prevelike obremenjenosti in varnostnih ukrepov upravljavci predor v casu visokih prometnih
obremenitev izmenicno zapirajo. Drugi razlog za zastoje pa je obfasno poostren mejni nadzor na
avstrijski strani v zadnjih letih. Zastoje ob¢asno povzrocajo tudi vzdrzevalna dela v predoru in v zadnjem
Casu tudi motnje zaradi gradnje druge cevi predora, ki se je do leta 2019 gradila le na avstrijski strani,
na slovenski strani pa zacetek del Se pri¢akujemo. Dogovor med Slovenijo in Avstrijo predvideva
dograditev druge cevi do leta 2024. Ta investicija bo zagotovo razbremenila prvotno cev, ni pa nujno,
da bo preprecila zastoje, vsaj ne tistih, ki nastanejo zaradi nadzora meje. Gradnja druge cevi bo
povecala pretocnost predora in zagotovo prispevala k nadaljnji rasti prometa po gorenjski avtocesti,
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kar bo Se povecalo rast prometa in vrsilo pritiske tudi na Siritev avtoceste zlasti med Kranjem in
Ljubljano.

Regionalna cesta Lesce — Bled — Bohinj:

V smeri Lesce — Bled — Bohinj se Stetje prometa izvaja na petih prometnih odsekih, le-ti so: Lesce —
Bled, Bled — Pristava, Pristava — Soteska, Bohinjska Bistrica — Jezero in Jezero — Zlatorog. Prometni delez
navedenih odsekov se zmanjsuje v smeri od Lesc proti Bohinju. Najvecji PLDP te osi torej znasa na
prometnem odseku Lesce — Bled (PLDP malo pod 20.000), sledi odsek Bled — Pristava (PLDP okoli
7.500), Pristava — Soteska (PLDP nekoliko nad 4.000), Bohinjska Bistrica — Jezero (PLDP okoli 3.000) ter
Jezero — Zlatorog (PLDP 1.500). V kontekstu prometnih obremenitev deloma Bleda in zlasti Bohinja
velja omeniti, da se v razmeroma nizkih povprecnih obremenitvah PLDP skrivajo zelo visoke obcasne
prometne obremenitve v poletni turisti¢ni sezoni. Za Bled velja to vedji del turisticne sezone, za Bohinj
pa vecinoma v poletni sezoni ob koncih tedna. Tedaj prihaja do zasi¢enosti zmogljivosti cestnega
prometa, tako mirujo¢ega kot celotnega kar se odraza v slabSi preto€nosti cest, pogostih zastojih,
daljsih potovalnih ¢asih, ve¢jemu pritisku na okolje, slabsi kakovosti dozZivljanja prostora in slabsi
kakovosti turisti¢ne ponudba.

Regionalna cesta Hrusica — Jesenice:

V smeri Jesenice — Hrusica se koli¢ina prometa glede na podatke Stevcev PLDP (Stetje prometa na dveh
cestnih odsekih) poveca v smeri od Jesenic proti HruSici. Na prometnem odseku HrusSica — Plavz
(Jesenice zahod) znasa PLDP okoli 7.500, na cestnem odseku Kraje — Hrusica (Hrusica) pa znasa PLDP
okoli 8.000.

Regionalna cesta v Poljansko dolino:

Proti Poljanski dolini se $tetje prometa izvaja na dveh prometnih odsekih, to sta: Skofja Loka — Gorenja
vas ter Gorenja vas — Trebija. DeleZ prometa se zmanjsuje od Skofje Loke proti Poljanski dolini, PLDP
pa se od prvega Stevnega mesta (Log) do drugega Stevnega mesta (Hotavlje) skoraj prepolovi. PLDP na
prvem prometnem odseku znaSa okoli 7.100, na drugem pa okoli 4.000. Cesta v Poljansko dolino
poteka ob Poljanski Sori, pritoku Sore, ki je med pomembnejSimi vodotoki v regiji. Ima hudourniski
znacaj in obc¢asno poplavlja.

Regionalna cesta v SelSko dolino:

Prometni odseki ceste v Sel$ko dolino, kjer se izvaja Stetje prometa, so Stirje. To so: Cednjica — Skofja
Loka, Zali Lok — Ce¥njica, Podroét — Zali Log in Petrovo Brdo — Podrost. Prometni dele? se zmanj$uje od
prvega navedenega prometnega odseka proti zadnjemu navedenemu prometnemu odseku. Od
merilnega mesta prvega prometnega odseka, Bukovica, se PLDP vse do zadnjega Stevnega mesta v
Selski dolini, Petrovo brdo, mo¢no zmanjsa, saj PLDP na prvem prometnem odseku znasa povprecno
5.000 vozil na dan, na zadnjem merilnem mestu pa povprecno le 500 vozil na dan. Cesta v SelSko dolino
poteka ob Selski Sori, ki ima hudourniski znacaj in obéasno poplavlja.

Regionalna cesta TrZi¢ — Ljubelj:

Pomembna prometna os Gorenjske je tudi regionalna cesta Bistrica — Trzic, ki se nadaljuje do mejnega
prehoda Ljubelj (cesta spremeni kategorijo v glavno cesto). Od avtoceste A2 do TrZica PLDP dosega
vrednosti okoli 9.600 vozil na dan. V smeri od TrZi¢a do Ljubelja promet mo¢no upade. Stetje prometa
se izvaja na prometnem odseku MP Ljubelj — Bistrica (Trzi¢), Stevno mesto pa se imenuje MT Ljubelj.
PLDP na tem odseku povpre¢no znasa nad 2.600 vozil. Vec vozil proti Trzicu in nato naprej proti Ljubelju
prihaja iz smeri Kranj, kot pa iz smeri Naklo.
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Regionalna cesta Kranj — Zg. Jezersko:

V smeri Kranj— Zgornje Jezersko se Stetje prometa izvaja na treh prometnih odsekih, to so: Preddvor —
KR (Primskovo), Spodnje Jezersko — Preddvor in MP Zgornje Jezersko — Zgornje Jezersko. Stevilo vozil
se po podatkih Stevcev prometa zmanjsuje v smeri Kranj — Zgornje Jezersko, PLDP pa na prvem
prometnem odseku znasa dobrih 6.000, medtem ko na tretjem prometnem odseku omenjene smeri,
PLDP znasa le dobrih 300 vozil na dan, klub temu, da gre za mejni prehod v Avstrijo.

Preglednica 4: Najbolj obremenjeni cestni odseki Stetja PLDP na Gorenjskem

Ime Stevnega mesta Prometni odsek Kat. Ceste PLDP
Voglje AC Brnik - Vodice AC 44.567
Naklo AC Naklo - Kranj Z AC 39.800
Lesce AC Lesce - Radovljica AC 27.741
KR Primskovo 1 Kranj - Letalis¢e Brnik G2 24.874
Lipce AC Lipce - Lesce AC 21.702
Skofja Loka Skofja Loka R2 20.493
Bled Lesce - Bled R1 19.563
KR Zlato polje Polica - KR(Kidriceva) R2 18.667
KR Primskovo 2 KR(Primskovo - Labore) R1 18.211
KR Labore KR(lIskra - Labore) R2 16.833
Slovenski Javornik Jesenice - Javornik R2 15.355
Godesi¢ Skofja Loka - Jeprca R1 13.174
Dorfarje Kranj - Skofja Loka R1 13.022
Kokrica Kokrica - Kranj R2 11.962
Trzi¢ Bistrica - Trzi¢ R2 11.926
Brnik Letalis¢e Brnik - Sp. Brnik G2 10.275
vir: DRSI

Poleg omenjenih cestnih odsekov, so zelo pomembni tudi odseki regionalnih in glavnih cest v bliZini
veljih mest. Tak primer je povezava med Kranjem in letaliS¢em JoZeta Pucnika ali ostale ceste, ki se
navezujejo na Kranj ali pa na Jesenice in Skofjo Loko. Po podatkih Strategije razvoja prometa v Republiki
Sloveniji do leta 2030, naj bi se obremenjenost prometnih odsekov v Sloveniji do leta 2030 povecala
za okoli 60 %, v primerjavi z letom 2009, v kolikor ne bo priSlo do nobenih sprememb. V nadaljevanju
sledi preglednica, ki kaZe, za koliko odstotkov se je na posameznem prometnem odseku
povecala/zmanjsala prometna obremenjenost (PLDP) od leta 2009 do leta 2017. Iz preglednice lahko
razberemo, da se je PLDP povecal na vecini prometnih odsekov, povecanje pa je na odsekih, kjer se Ze
zdaj odvije najvec prometa vecje, kot so ga predvidevali glede na Strategijo razvoja prometa v RS do
leta 2030, ¢e ne bodo sprejeti posamezni ukrepi uvajanja trajnostne mobilnosti. Med omenjena Stevna
mesta sodijo: Stevno mesti MP Karavanke, ko se je PLDP Ze do leta 2017 povecal za 58 %, Voglje AC, ko
se je PLDP Ze povecal za 29 % in Lesce AC, ko se je PLDP Ze povecal za 24 %. Povecanje PLDP na Stevnem
mestu Lipce AC sledi napovedi Strategije, saj se je do leta 2017 povecal za 22 %.
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Preglednica 5: PLDP na izbranih cestnoprometnih odsekih leta 2009 in 2017

}336 F

MP
Voglie AC  Lipce AC Lesce AC Naklo AC Karavanke Bled
2009 34.500 18.852 24.000 35.802 6.938 20.122
2017 44,567 23.086 29.814 42.516 10.979 20.031
2017/2009 129 % 122 % 124 % 119 % 158 % 100 %
Skofja KR Primskovo Gozd Bohinjsko
Godesic Loka Dorfarje 1 Martuljek jezero
2009 12.719 23.901 13.930 25.269 6.036 1.500
2017 13.464 20.652 13.498 25.750 6.659 1.500
2017/2009 106 % 86 % 97 % 102 % 110 % 100 %
vir: DRSI
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Karta 9: PLDP Stevcev prometa na prometnih odsekih v Gorenjski statisti¢ni regiji
vir: DRSI, GURS; kartografija: Envirodual, d.o.o.

54




TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

6.1. Ocena potencialnih vplivov

Na podlagi podatkov cestnoprometne infrastrukture gorenjske statisticne regije smo identificirali
danasnjo ogroZenost cestno prometne infrastrukture zaradi vremena in z njim povezanih procesov:
poplave in pobocni procesi, ki v sklopu Studije ranljivosti predstavljajo potencialne vplive posamezne
izpostavljenosti vremenu.

Na obmocdju gorenjske statisticne regije smo na podlagi podatkov GURS identificirali 4.602 km vseh
cest. Cestna infrastruktura je z vidika vremenskih dogodkov pod vplivom mocnejsih in dalj ¢asa
trajajocCih padavin, zaradi Cesar so ceste izpostavljene hudourniskim poplavam. V analizi danasnje
ogroZenosti cestnoprometne infrastrukture zaradi poplav smo pogledali dolZzino ogrozenih prometnih
odsekov pred poplavami (stanje danes). Poplave smo razdelili v tri skupine: pogoste, redke in zelo
redke poplave. Po definicij ARSO so pogoste poplave tiste, s povratno dobo od 2 do 5 let, redke poplave
s povratno dobo od 10 do 20 let ter zelo redke poplave s povratno dobo 50 let in vec.

Preglednica 6: Dolzina [km] in deleZ cestno prometne infrastrukture, ogroZene zaradi poplav

DolZina ogroZene cestne DelezZ ogrozene cestne
infrastrukture [km] infrastrukture
Pogoste poplave 12,4 0,3
Redke poplave 25,9 0,6
Zelo redke poplave 80,6 1,8

Obmocja vecdjih krajev in posledi¢no tudi prometni odseki, kjer se odvija vecji prometni delez
Gorenjske, so ob vodotokih, ki ob mocnejSem deZevju predstavljajo groznjo zaradi hudourniskih
poplav. Ob pogostih poplavah so ogroZeni prometni odseki v bliZini Naklega (prometni odsek Prikljucek
Naklo — Podtabor; PLDP okoli 3.300), Visokega (prometni odsek Spodnje Jezersko — Preddvor; PLDP
okoli 1.150), Mlake pri Kranju (prometni odsek Golnik — Kokrica; PLDP okoli 4.500), v blizini Ratec
(prometna odseka MP Ratece — Ratece s PLDP okoli 2.000 ter Ratece — Planica s PLDP okoli 800), najbolj
ogrozena z vidika pogostih poplav pa je cesta proti Bohinju (prometna odseka Pristava — Soteska s PLDP
okoli 4.300, Bohinjska Bistrica — Jezero s PLDP okoli 2.900, odsek Jezero — Zlatorog s PLDP okoli 1500
in odsek Jezero — Jereka s PLDP okoli 1.200).

V nadaljevanju sledi kartografski prikaz cestnoprometnih odsekov, ki so poplavljeni v ¢asu pogostih
poplav.
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Karta 10: Cestnoprometni odseki Stetja prometa: Priklju¢ek Naklo — Podtabor, Golnik — Kokrica in Spodnje
Jezersko — Preddvor, ter ostali cestno prometni odseki, poplavljeni ob pogostih poplavah
vir: GURS; Kartogarfija: Envirodual, d.o.o.
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Karta 11: Cestnoprometna odseka: MP Ratece — Ratece in Ratece — Planica, delno poplavljena ob pogostih
poplavah
vir: GURS; kartografija: Envirodual, d.o.o.
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=== poplavljeni cestni odseki ob pogostih poplavah

obmocje pogostih poplav

Karta 12: Cestnoprometni odseki: Pristava — Soteska, Bohinjska Bistrica — Jezero, Jezero — Zlatorog in Jezero —
Jereka ter ostali cestnoprometni odseki, poplavljeni ob pogostih poplavah
vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.

V primeru redkih poplav so pred hudourniskimi poplavami ogroZzeni prometni odseki, ki so bili Ze
navedeni pri pogostih poplavah, ogroZzenost pred poplavo pa se pojavi tudi na prometnem odseku
Gozd Martuljek — Mojstrana — Dovje (PLDP okoli 6.750), del odseka Zgornja Radovna — Dovje (PLDP
okoli 400), HrusSica — Plavz (PLDP okoli 7.300) ter Kraje — Hrusica (PLDP okoli 7.850), MP Ljubelj — Bistrica
(Trzic) (PLDP okoli 2.600), Bistrica (Trzi¢) — Zvirce (PLDP okoli 9.550), Trzi¢ — Golnik (PLDP okoli 2.300),
Golnik — Kokrica (PLDP okoli 4.400), predvsem Cednjica — Skofja Loka (PLDP okoli 5.850), Zali Log —
Cesnjica (PLDP okoli 2.000), Rudno — Cegnjica (PLDP okoli 1.100), Podrost — Zali Log (PLDP okoli 800)
ter Skofja Loka — Gorenja vas (PLDP okoli 13.100) in Gorenja vas — Trebija (PLDP okoli 4.000).

Ob zelo redkih poplavah ostajajo prometni odseki, ki so ogroZeni pred poplavami, enaki kot pri redkih
poplavah, razlika je predvsem v obsegu — ob zelo redkih poplavah je obseg cestnoprometne
infrastrukture, ki je ogrozZen, vedji.

V nadaljevanju sledi kartografski prikaz cestnoprometnih odsekov, ki so poplavljeni v ¢asu redkih in
zelo redkih poplav. Obseg poplav in poplavljenih cestnoprometnih odsekov je prikazan za cas zelo
redkih poplav.
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== poplavljeni cestni odseki ob zelo redkih poplavah

' obmogje zelo redkih poplav
Karta 13: Cestnoprometni odseki: Gozd Martuljek — Mojstrana — Dovje, Zgornja Radovna — Dovje, Kraje —
Hrusica in HruSica — PlavZ ter ostali cestno prometni odseki, poplavljeni ob zelo redkih poplavah
vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Karta 14: Cestnoprometni odseki: MP Ljubelj — Bistrica (Trzic), Bistrica (Trzi¢) — Zvirce, Trzi¢ — Golnik in Golnik —
Kokrica ter ostali cestno prometni odseki, poplavljeni ob zelo redkih poplavah
vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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== poplavljeni cestni odseki ob zelo redkih poplavah

_ obmocje zelo redkih poplav
Karta 15: Cestno prometni odseki: Ce¥njica — Skofja Loka, Zali Log — Ceénjica, Podrost — Zali Log in Rudno —
Cesnjica ter ostali cestno prometni odseki, poplavljeni ob zelo redkih poplavah

vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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== poplavljeni cestni odseki ob zelo redkih poplavah

- obmoc&je zelo redkih poplav
Karta 16: Cestno prometna odseka: Skofja Loka — Gorenja vas in Gorenja vas — Trebija ter ostali cestno prometni
odseki, poplavljeni ob zelo redkih poplavah
vir: GURS; Kartogarfija: Envirodual, d.o.o.
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Pobocni procesi so v regiji posledica moc¢nejsega in dalj ¢asa trajajoCega deZevja, saj le-to destabilizira
pobocja, ki so na Gorenjskem vecjih naklonov. Vodna erozija na takih obmocjih predstavlja cestno
prometni infrastrukturi groznjo z zasutjem s kamenjem in zemljo, kar infrastrukturo tudi poskoduje.
Zaradi erozije so tako ogrozeni cestni odseki, kjer se opravi manjsi delez PLDP v regiji.

Prometni odseki, kjer se izvaja Stetje prometa in so pod pomembnejsim vplivom erozije, so: Ratece —
Planica (PLDP okoli 800), MP Korensko sedlo — Podkoren (PLDP okoli 1.800), Kranjska gora — Erika (PLDP
okoli 850), Zgornja Radovna — Dovje (PLDP okoli 400), Krnica — Zgornja Radovna (PLDP okoli 300),
Javornik — Gorje (PLDP okoli 2.350), Bled — Pristava (PLDP okoli 7.400), Sorica — Podrost (PLDP okoli
450), Sorica — Petrovo Brdo (PLDP okoli 200), Petrovo Brdo — Podrost (PLDP okoli 500), Ce$njica — Skofja
Loka (PLDP okoli 5.400), Trebija — Sovodenj (PLDP okoli 1.350), Skofja Loka — Gorenja vas (PLDP okoli
7.100), MP Ljubelj — Bistrica (Trzi¢) (PLDP okoli 2.600), Trzi¢ — Golnik (2.300) in MP Zgornje Jezersko —
Zgornje Jezersko (PLDP okoli 350). Poleg navedenih so pod vplivom vodne erozije in tako ogroZeni
zaradi pobocnih procesov tudi cestni odseki od Bleda do Bohinja (Jereka — Jezero s PLDP okoli 1.200,
Bohinjska Bistrica — Jezero s PLDP okoli 2.900 ter Jezero — Zlatorog s PLDP okoli 1.500), in ceste na
Pokljuki (Mrzli studenec — Rudno polje s PLDP okoli 600, Mrzli Studenec — Jereka s PLDP okoli 150 in
Zatrnik — Mrzli Studenec s PLDP okoli 600). Poleg cestnih odsekov, kjer se Stetje prometa izvaja, so
pomembno ogrozeni tudi nekateri odseki, kjer se promet ne Steje. Taki cestni odseki se nahajajo na
Pokljuki, na Jelovici, cesto prometni odseki Skofjeloskega in Polhograjskega hribovja ter ceste po
pobogjih Karavank.

Vpliv poboénih procesov je tako najvedji na obmoéju Skofjelodkega hribovja in dela Polhograjskega
hribovja. Planoti Pokljuka in Jelovica (ceste nad 1000 m n. v.) so pod manjsim vplivom pobocnih
procesov. lz slednjih podatkov sklepamo, da so zaradi pobocnih procesov, ki so posledica obilnega
deZevja, ogrozene ceste, ki potekajo po pobodjih, v ozkih grapah in na dnu dolin ob vznozjih pobodij.

Preglednica 7: DolZina [km] in deleZ cestno prometne infrastrukture, ogroZzene pred pobo&nimi procesi

DolZina ogroZene cestne % ogroZene cestne

infrastrukture [km] infrastrukture
Erozijska obmocja 3.230 70,2
Erozijska obmocja pomembnejsega vpliva 1.542 33,5
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Karta 17: Cestno prometna infrastruktura na Gorenjskem, ki je na obmocju vpliva in pomembnejSega vpliva

erozije
vir: GURS, DRSI, Kartografija: Envirodual, d.o.o.

V nadaljevanju sledi kartografski prikaz pomembnejsih cestno prometnih odsekov, kjer se opravi vedji

deleZ PLDP na Gorenjskem in so hkrati ogrozeni zaradi pobocnih procesov, saj se nahajajo na obmo
pomembnejSega vpliva erozije.
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—— cestno prometni odseki Stetja PLDP
pomembnejSi vpliv erozije in ogroZzena cbmocja
Karta 18: Pomembnejsi cestno prometni odseki, ogroZeni zaradi pomembnejSega vpliva erozije: Bled — Pristava,

Gorje — Bled, Pristava — Soteska in Javornik — Gorje
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Karta 19: Pomembneji cestno prometni odseki, ogrozeni zaradi pomembnejéega vpliva erozije: Cednjica —
Skofja Loka in Skofja Loka — Gorenja vas
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Karta 20: Pomembnejsi cestno prometni odseki, ogrozeni zaradi pomembnejsega vpliva erozije: MP Ljubelj —
Bistrica (Trzic)
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.

V nadaljevanju sledi krajsa predstavitev ogrozenost cestno prometne infrastrukture pred sneznimi
plazovi.

Snezni plazovi so posledica izrednih padavinskih dogodkov - obilnih sneznih padavin. Ob omenjenih
vremenskih razmerah je zaradi povecane nevarnosti sneinih plazov teZje zagotoviti prevoznost
nekaterih prometnih odsekov, zmanjsana je tudi prometna varnost. Zaradi sneznih plazov so tako
ogrozeni cestni odseki na visjih nadmorskih visinah in vecjih naklonih ter gorski prelazi (Vrsi¢, Korensko
sedlo, Jezerski vrh, MP Ljubelj). Najbolj ogroZena cesta, ki je na vplivnem obmocju plazov je cesta na
Vrsic.

Z vidika ogroZenosti in danasnjega stanja potencialnih vplivov smo analizirali tudi Zelezniski promet,
rezultati pa so predstavljeni v nadaljevanju porocila.

Gorenjska ZelezniSka proga prav tako kot avtocesta A2 poteka ob nekaterih naselbinskih jedrih. Potek
prog Se izboljSuje in dopolnjuje cestnoprometno infrastrukturo, hkrati pa omogoca boljSo povezanost
z Blejskim in Bohinjskim kotom, ter tudi z Gorisko, saj je z vidika cestnega prometa povezanost na
primorsko stran slaba. Zelezniska postajalis¢a so bolj skoncentrirana v smeri od Ljubljane proti
Jesenicam (postajali$¢a: Retece, Skofja Loka, Kranj, Naklo, Oto¢e, Globoko, Radovljica, Lesce Bled,
Kocna, Slovenski Javornik in Jesenice), v smeri Blejski in Bohinjski kot je postajalis$¢ manj (Vintgar,
Podhom, Bled Jezero, Bohinjska Bela in Bohinjska Bistrica).
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#  ZelezniSka postajalis¢a

——+ Zeleznika infrastruktura

Karta 21: Zelezniska infrastruktura na Gorenjskem
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.

Zelezniska infrastruktura je tako kot cestna izpostavljena vplivom moénejega in dalj ¢asa trajajocega
dezZevja, kar se kaze s hudourniskimi poplavami, slednje pa predstavljajo groinjo Zelezniski
infrastrukturi v regiji. V analizi danasnje ogroZenosti Zelezniske infrastrukture zaradi poplav, smo
ponovno pregledali dolZino ogrozZenih tirov pred poplavami (stanje danes). Poplave smo tudi tokrat
razdelili v tri skupine: pogoste, redke in zelo redke poplave.

Ob pogostih poplavah je zaradi hudourniskih poplav ogroZena proga od Bohinjske Bistrice proti
Bohinjski Beli (vecji del proge), ter manjsi del proge v bliZini ZelezniSkega postajalis¢a Podnart. Ob
redkih poplavah je ponovno ogroZena proga od Bohinjske Bistrice do Bohinjske Bele, ter del proge v
blizini Zelezniskega postajaliS¢a Podnart. Ob zelo redkih poplavah je ogrozena cela proga od Bohinjske
Bistrice do Bohinjske Bele, ogroZena je proga v blizini Jesenic, proga ob postajaliS¢u Podnart, ogrozena
pa je lahko tudi proga ter postajalis¢e Retece.
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Preglednica 8: Dolzina [m] in deleZ ZelezniSke prometne infrastrukture, ogrozene pred poplavami

DolZina ogrozZene Zelezniske % ogrozene Zelezniske

infrastrukture [m] infrastrukture
Pogoste poplave 358 0,2
Redke poplave 376 0,2
Zelo redke poplave 2.282 1,1

V nadaljevanju sledi kartografski prikaz posameznih odsekov Zelezniske infrastrukture, ki so poplavljeni
ob pogostih in zelo redkih poplavah.

Zeleznica

!] obmocje pogostih poplav
mmmmm odseki ZelezniSke infrastrukture poplavljeni ob pogostih poplavah
Karta 22: Odseki Zelezniske infrastrukture v smeri od Bohinjske Bistrice do Bohinjske Bele, poplavljeni ob
pogostih poplavah
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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= odseki ZelezniSke infrastrukture poplavljeni ob zelo redkih poplavah
—— Zeleznica

- obmoc¢je zelo redkih poplav

Karta 23: Odseki Zelezniske infrastrukture v smeri od Bohinjske Bistrice do Bohinjske Bele, poplavljeni ob zelo
redkih poplavah

Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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m— 0d seki 2ezni§ke infrastrukture poplavljeni ob zelo redkih poplavah

—— Zeleznica

- obmocje zelo redkih poplav
Karta 24: Odsek Zelezniske infrastrukture pri Podbrezjah, poplavljen ob zelo redkih poplavah
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Zeleznica

obmo¢je zelo redkih poplav
Karta 25: Odsek Zelezniske infrastrukture v Jesenicah, poplavljen ob zelo redkih poplavah
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.

Ker ZelezniSka proga proti Bledu in Bohinju poteka na dnu ozke doline, predstavljajo poboc¢ni procesi,
ki so posledica intenzivnih padavin, groZnjo tudi Zelezniski infrastrukturi. Dobrih 13 % infrastrukture je
na obmocjih, ki so pod pomembnejsim vplivom erozije in s tem na obmogjih, ki predstavljajo groznjo
zaradi pobocnih procesov. Slednji lahko progo zasujejo in poskodujejo, kar onemogoci promet po
Zeleznici. Tako sta ogroZena proga in postajaliSs¢e v Bohinjski Bistrici, proga od Bohinjske Bele do
Blejskega jezera (postajalisce Bled Jezero) ter proga in postajaliS¢e Vintgar ter Ko¢na.

Preglednica 9: Dolzina [km] in deleZ Zelezniske prometne infrastrukture, ogroZzene pred pobocnimi procesi

Dolzina ogrozene Zelezniske % ogrozZene Zelezniske

infrastrukture [km] infrastrukture
Erozijska obmocja 95 47,6
Erozijska obmocja pomembnejsega vpliva 26 13,2

V nadaljevanju sledi kartografski prikaz odsekov ZeleznisSke infrastrukture, ki so ogroZeni pred
pobocnimi procesi.
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Zeleznica

pomembnejSi vpliv erozije in ogroZzena cbmodja
Karta 26: Odseki Zelezniske infrastrukture v Bohinjski Bistrici in naprej proti Bohinjski Beli ter ob Blejskem
jezeru, ki so pod vplivom pobocnih procesov

Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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= 0dseki ZelezniSke infrastrukture ogroZeni pred poboénimi procesi

—— Zeleznica

pomembnejsi vpliv erozije in ogroZzena obmogcja

Karta 27: Odseki zZelezniske infrastrukture v Jesenicah in Hrusici, ki so pod vplivom poboc¢nih procesov
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Sledi kartografski prikaz tako cestne kot tudi Zelezniske infrastrukture, ki je ogrozena zaradi poplav in
pobocnih procesov.

- zelo redke poplave

Zelezniska infrastruktura

— cestna infrastruktura

Karta 28: Cestna in Zelezniska infrastruktura, ogroZena ob zelo redkih poplavah
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.
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Karta 29: Cestna in Zelezniska infrastruktura, ogroZzena zaradi pobocnih procesov
Vir: GURS; Kartografija: Envirodual, d.o.o.

Za gorenjsko statisticno regijo je z vidika obravnavanega sektorja pomemben tudi letalski promet, saj
je v regiji najpomembnejse letalisce RS, to je Letalis¢e JoZeta Pucnika Ljubljana, manjse letalisce pa se
nahaja tudi v Lescah.

LetalisCe JoZeta Pucnika je osrednje slovensko mednarodno letalisce, preko katerega poteka okoli 97
% celotnega letalskega potniSkega prometa v Sloveniji. LeZi 26 kilometrov severozahodno od Ljubljane,
v blizini Spodnjega Brnika. Z vidika cestnega prometa je letaliS¢e dobro dostopno, saj v bliZini poteka
avtocesta A2. Z vidika ZelezniSkega prometa dobra dostopnost ne velja, saj letalis¢e z vlakom ni
dostopno.

Preglednica 10: Osnovni kazalniki letalskega prometa na LetalisCu JoZeta Pucnika Ljubljana

2011 2012 2013 2014
Premiki letal 39.267 35.019 33.112 31.405
Stevilo potnikov 1.369.485 1.198.911 1.321.153 1.338.619
Kolicina tovora [t] 19.659 17.031 17.777 18.983

2015 2016 2017 2018
Premiki letal 32.894 32.701 np np
Stevilo potnikov 1.464.579 1.411.476 1.682.133 1.810.567
Kolicina tovora [t] 18.869 19.802 12.025 12.337
Vir: Letalis¢e Jozeta Pucnika Ljubljana, SURS
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Ekstremni vremenski pojavi na obmocju letalis¢a predstavljajo za varnost v zratnem prometu vecje
varnostno tveganje. Za spremljanje vremenskih pojavov, ki predstavljajo varnostno tveganje na zracni
strani letalis¢a, je odgovorna Sluzba za koordinacijo in nadzor letalis¢a (v nadaljevanju ACS), ki
nadzoruje promet. ACS po potrebi odloca o ustreznih ukrepih za zagotavljanje varnega odvijanja
prometa. V primeru neugodnih vremenskih pojavov se posvetujejo z AAWGS (skupina krmiljenja v
primeru slabega vremena na letalis¢u) glede delovanja letalisca. LetaliS¢a (infrastruktura in prometna
sredstva) so ogrozena v primerih neurij, mocnejsih sunkov vetra ter mocnega sneZenja in ledenega
dezja. Za Letalisce JoZeta Pucnika Ljubljana, zaradi njegove geografske lege, predstavlja nekoliko vecjo
groznjo veter severnih smeri. Tveganje predstavlja moznost nekontroliranih premikov tako letal kot
tudi opreme in drugega, kar ni ustrezno zavarovano na ali v neposredni okolici parkirnega mesta letala
oziroma na obmocju zracne strani letalisca.

Poleg Letalis¢a JoZeta Pucnika Ljubljana je na Gorenjskem tudi LetaliS¢e Lesce. Alpski letalski center
Lesce leZi na ravnini pod Karavankami, nedalec od Bleda, v bliZini soto¢ja Save Dolinke in Save Bohinjke.
Tako kot je zaradi neurij, moénega vetra, snega in ledenega deZja ogrozeno Letalis¢e Jozeta Pucnika
Ljubljana, to velja tudi za Letalis¢e Lesce. Obe letalis¢i sta zlasti izpostavljeni severnemu fenu, ki
nekajkrat na leto mocneje zapiha. Vendar je napovedovanje takih situacij precej zanesljivo in v
sploSnem ob upostevanju varnostnih ukrepov ne predstavlja velike nevarnosti za zra¢ni promet.

V nadaljevanju sledi tudi kratka predstavitev vodnega prometa na Gorenjskem.

Gorenjska statisti¢na regija nima vodnih poti, ki bi imele pomembno prometno funkcijo. Vodni promet
se odvija na Blejskem in Bohinjskem jezeru, a je izrazito turistiéne narave. Blejsko jezero je dolgo
2.120 m, Siroko 1.380 m, njegova povr$ina meri 1,45 km?, najgloblja tocka pa je v globini 30 m.
Povprecna letna temperatura vode znasa 12 °C, najvisjo doseze v juliju, ko se ogreje tudi na 25 °C.
Jezero je znano po mednarodnih veslaskih tekmovanjih, prava posebnost pa so turisti¢ni colni,
imenovani Pletne. Pletne imajo na jezeru 6 pristanov: pri zdraviliSkem parku, pod Casinojem Bled, na
Mlinem, v Veliki Zaki, na Blejskem otoku — juzna in severna stran. Voznja s pletno je mozna cez celo
leto, razen v primeru dezevnega, vetrovnega vremena ali v primeru zaledenelega jezera pozimi.
Bohinjsko jezero se poleti segreje do 22 °C, pozimi pa pogosto tudi zamrzne. Gladina vode se ob
mocnem deZevju dvigne tudi za 2 do 3 m. DolZina jezera znasa 4.100 m, Sirina pa 1.200 m. Najve¢ja
globina znasa 45 m, povrsina pa 318 ha. DolzZina jezerske obale znasa okoli 11,3 km. Plovba na obmocju
kopalnih voda na Bohinjskem jezeru, ki merijo 100 m od obale, ni dovoljena, razen v primeru plovbe
iz/do vstopno-izstopnih mest ali pristanis¢.

Analiza danasnjega stanja prometa na Gorenjskem, poleg analize stanja prometa razlicnih modalitet,
vsebuje tudi osnovne informacije javnega potniskega prometa (JPP), do izbranih krajev v regiji
(pomembnejse destinacije). Vsebuje informacije o povprecnem casu voZnje z avtobusne postaje
Ljubljana do izbranega kraja, Stevilu voZenj na povprecen delani dan in frekvenci voZenj, razdalji ter uri
prvega in zadnjega odhoda s postajalis¢a v Ljubljani.

Ljubljana — Skofja Loka: 35 voZenj na povprecen delavni dan, €as voinje glede na vozni red Avtobusne
postaje Ljubljana znasa 37 minut, dolZina opravljene poti pa 18 km. Na delovni dan prvi avtobus z
glavne avtobusne postaje Ljubljana odpelje nekaj minut po 5. uri zjutraj, zadnji avtobus pa odpelje ob
23. uri zveler. Frekvenca vozenj je na vsakih pol ure, kar je z vidika dostopnosti Skofje Loke in vmesnih
postajalis¢ zelo ugodno.
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Ljubljana — Kranj: 88 voZenj na povprecen delavni dan, ¢as voZnje glede na vozni red Avtobusne postaje
Ljubljana pa znasa 37 — 49 minut (odvisno od Stevila postajalis¢, na katerih se avtobus ustavi, saj Stevilo
postajalis¢ ni vedno enako. V primeru 37 minutne voZnje je postajalis¢ 14, v primeru 49 minutne voZnje
pa je postajalis¢ 27). DolZina opravljene poti je 27 km. Na delovni dan prvi avtobus z glavne avtobusne
postaje Ljubljana odpelje ob 4.30 zjutraj, zadnji avtobus pa odpelje ob 23. uri zve€er. Frekvenca vozen;j
je na vsakih petnajst minut, kar je z vidika dostopnosti Kranja in vmesnih postajalis¢ zelo ugodno.

Ratece — Jesenice — Ljubljana: 15 voZenj na povprecen delavni dan, ¢as voZnje glede na vozni red
Avtobusne postaje Ljubljana pa znasa 2 uriin 7 minut. DolZina opravljene poti je 92 km. Na delovni dan
prvi avtobus z glavne avtobusne postaje Ljubljana odpelje zjutraj ob 5.30, zadnji avtobus pa odpelje
zvecCer ob 19.30. Avtobus s postajaliS¢a odpelje enkrat v eni uri, kar je z vidika dostopnosti Ratec in
vmesnih postajalis¢ ugodno, vendar pa je ¢as potovanja bistveno daljsi (Se enkrat daljsi) v primerjavi s
c¢asom, ki je potreben za enako pot opravljeno z avtomobilom. Daljsi ¢as potovanja lahko negativno
vpliva pri odloditvi za potovanje z JPP.

Bohinj — Lesce — Ljubljana: 10 vozenj na povprecen delavni dan, ¢as voZnje glede na vozni red
Avtobusne postaje Ljubljana pa znasa 2 uri in 4 minute. DolZina opravljene poti je 88 km. Na delovni
dan prvi avtobus z glavne avtobusne postaje Ljubljana odpelje ob 6. uri zjutraj, zadnji avtobus pa
odpelje ob 16. uri popoldan. Avtobus s postajaliS¢a odpelje enkrat v eni uri, kar je z vidika dostopnosti
Bohinja in vmesnih postajalis¢ ugodno, vendar pa je ¢as potovanja bistveno daljsi (Se enkrat daljsi) v
primerjavi s ¢asom, ki je potreben za enako pot opravljeno z avtomobilom. Cas potovanja lahko
negativno vpliva pri odlocitvi za potovanje z JPP, prav tako pri odloditvi za potovanje z JPP negativno
vpliva ¢as zadnjega odhoda z avtobusnega postajalisca Ljubljana (ob 16. uri).

Trzi¢ — Kranj - Ljubljana: 16 voZenj na povprecen delavni dan, ¢as vozZnje glede na vozni red Avtobusne
postaje Ljubljana pa znasa od 50 minut do 1 ure in 17 minut (odvisno od Stevila postajalis¢, na katerih
se avtobus ustavi, saj Stevilo postajalis¢ ni vedno enako. V primeru 50 minutne voZnje je postajalisc¢ 14,
v primeru voZnje, ki traja eno uro in 17 minut pa je postajalis¢ 23). DolZina opravljene poti je 48 km.
Na delovni dan prvi avtobus z glavne avtobusne postaje Ljubljana odpelje zjutraj ob 5.15, zadnji
avtobus pa odpelje zvecer ob 23.05. Avtobus s postajaliS¢a odpelje enkrat vsako uro, kar je z vidika
dostopnosti Trzi¢a in vmesnih postajalis¢ ugodno.

Ljubljana — Letalisce J.P. Ljubljana: 20 voZenj na povprecen delavni dan, ¢as voznje glede na vozni red
Avtobusne postaje Ljubljana pa znasa od 31 minut do 47 minut (odvisno od Stevila postajalis¢, na
katerih se avtobus ustavi, saj Stevilo postajalis¢ ni vedno enako. V primeru 31 minutne voZnje je
postajalis¢ 5, v primeru voznje, ki traja 47 minut pa je postajalis¢ 19). DolZina opravljene poti je 20 km.
Na delovni dan prvi avtobus z glavne avtobusne postaje Ljubljana odpelje zjutraj ob 4.30, zadnji
avtobus pa odpelje zvecer ob 20.10. Avtobus s postajalis¢a odpelje na vsako uro, kar je z vidika
dostopnosti LetaliS¢a manj ugodno, prav tako je manj ugodna ura zadnjega odhoda (ob 20.10).

Analiza potovanj JPP iz avtobusnega postajalisca v Ljubljani do izbranih postajalis¢ na Gorenjskem kaze
na dobro dostopnost lokacij, ki so bliZje Ljubljani (Kranj, Menges, Skofja Loka ...). Dostopnost pa z vidika
frekvence potovanj in ¢asa potovanja ni tako dobra za bolj oddaljene kraje, kot sta na primer Bohinj in
Ratece. Potovanja z JPP v bolj oddaljene kraje so predolga, vmesnih postajalis¢ je prevec, oziroma je
premalo »hitrih linij«.
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Sledi tabelari¢ni prikaz ocen potencialnih vplivov, ki so rezultat predhodne analize stanja sektorja in
njegove izpostavljenosti vremenskim dogodkom, ki so posledice podnebnega stanja Gorenjske.

Vrednotenje potencialnih vplivov je zaradi laZjega ocenjevanja ranljivosti sektorja kvantitativno, pet
stopenjsko:

Potencialni vpliv

5 ... vpliv je zelo velik

... vpliv je velik

... vpliv je zmeren, opazen

... vpliv je majhen

... vpliva ni ali je nepomemben
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Preglednica 11: Ocena potencialnih vplivov cestnega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = vpliva ni ali je nepomemben in 5 = vpliv je zelo velik)

IZPOSTAVLIENOST OBCUTLJIVOST VRSTA VPLIVA POKRAIJINSKI OBRAZLOZITEV OCENE
TIPI PQTENCIALNEGA
UCINKA
Izredni padavinski prepusti, Pogostejse: Ozke grape, 3, negativno Prizadetost sektorja v sploSnem je ocenjena z
dogodki — obilna mostovi nad Divjanje doline zmernim oziroma opaznim vplivom (ocena 3). To je
dezZevja vodotoki, hudournikov, dna dolin posledica dejstva, da do leta 2030 ti dogodki,
odseki v blizini  poskodovanje pobodja skladno s pri¢akovanimi trendi podnebnih
(Pricakujemo porast mostov in mostov nad sprememb kazejo na nekoliko vecjo pogostnost, ki
Stevila izrednih prepustov, prepusti, pa ne dosega velikosti sprememb, ki se obetajo v
padavinskih dogodkov utrditveni prizadeta kasnejSih obdobjih. Obcutljivost na kratkorocne
v smislu, da bodo objekti ob infrastruktura spremembe zmanjsa tudi dejstvo, da so nekateri
=<u 100 letni dogodki vodotokih ob strugah od teh objektov Ze bili sanirani na primerljive
Y postali 50 letni, 50 potokov in rek dimenzije dogodkov ob zadnjih hujsih povodnjih, ki
: letni pa 20 letni) uporabniki v ter nad so Ze dosegali intenziteto in pogostnost, ki je
= Casu dogodka  hudourniskimi posledica podnebnih sprememb.
= grapami,
s manjsa Prometna varnost na prizadetih odsekih bo v ¢asu
= prometna dogodkov moc¢no zmanjsana oziroma ogroZena, a
G)? varnost tu je resitev le ta, da uporabnikov tam v ¢asu teh
8 dogodkov ni. Kljuéno pri tem je pravocasno
G obvescanje, da bodo ti odseki v casu takih
(o) .
= dogodkov brez uporabnikov.
>
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vXA050d VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

0BCUTUIVOST

Podzemna
infrastruktura
— parkirisca,
garaie

VRSTA VPLIVA

Pogostejsi vdori
podzemnih in
poplavnih

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

Urbana
obmocja
javne
infrastrukture,
garaie v
kletnih
prostorih
stanovanjskih
stavb, posebej
obcutljiva
obmocja
plitve
podtalnice in
poplavna
obmocja

INTENZITETA,
VALENCA

POTENCIALNEGA

UCINKA
3, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Prizadetost sektorja v sploSnem je ocenjena z
zmernim oziroma opaznim vplivom (3).

Gre za objekte, ki so vec¢inoma v zasebni lasti in so
namenjeni  mirujoéemu  prometu. Njihova
prizadetost ne vpliva na prometni tok, na samo
gostoto dogodkov pa poleg vremenskih sprememb
vplivajo tudi gradbeno tehnicni ukrepi, ki so
vecinoma nezahtevni in finan¢no manj zahtevni,
zlasti ob samem nacrtovanju. Ker bo porast
dogodkov do leta 2030 zelo velik in ker so pretekli
dogodki Ze nakazali nujnost sanacij obstojecih in
prilagoditve gradnje novih tovrstnih objektov, je
pricakovana sprememba do 2030 ocenjen z
intenziteto zmerno oziroma opazno.

T



TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A050d VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

0BCUTUIVOST

Podhodi,
podvozi

podporni
objekti

uporabniki v
Casu dogodka

VRSTA VPLIVA

Vecja
pogostnost
zalivanja —
prekinitev
prometnih
tokov,
slabsanje
dostopnosti,
manjsa
prometna
varnost

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

podvoziin
podhodi
vzdolz
avtocest in
Zeleznic

podvoziin
podhodi v
mestih inv
gorskih
obmogjih
Bohinj,
Gornjesavska
dolina, Selska,
Poljanska
dolina,
Kamniska
Bistrica,
Jezersko, Trzic¢

podvoziin
podhodi na
obmodjih s
plitvo
podtalnico

INTENZITETA,
VALENCA

POTENCIALNEGA

UCINKA
3, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Zaradi zmernega porasta vremenskih dogodkov do
leta 2030 je ocena temu primerna. Sama prometna
varnost je v ¢asu dogodka ogroZzena le malo, saj
uporabnikov vecinoma ne doleti nepripravljene.
Vecja teZava je sanacija obstojecih podvozov, ki je
pred vdorom povrsinske vode precej tezavna, res
pa je, da poplavni dogodki praviloma na trajajo
dolgo (do nekaj ur) in prinasajo velike gmotne
Skode.

Dolgoro¢na resSitev je, da se na obcutljivih
obmodjih izgradi nadhode in nadvoze.

I



TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A050d VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski

dogodki — obilna

deZevija, ki povzrocajo

pobocne procese

Izredni padavinski

dogodki —sneg

Ceprav bo snega vse

manj, se lahko
pojavijo v visjih
obmocjih v ¢asu

izrazitih padavinskih

dogodkov obilna
sneZenja

0BCUTUIVOST

Odseki na
pobodjih in
njihovih
vznoZjih

Uporabniki v
Casu dogodka

Ceste in cestna
infrastruktura
1000 m

Uporabniki v
¢asu pojava

VRSTA VPLIVA

Zasutje
odsekov,
poskodovanje
odsekov
(zasutje ali
unicenje (odnos
odseka v nizje
lege) procesi,
manjsa
prometna
varnost.
Povecana
nevarnost
sneznih plazov,
vecje teZave
zaradi
zagotavljanja
prevoznosti,
manjsa
prometna
varnost

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

Povsod na
pobodjih,
vecja
verjetnost na
obmodjih
vododrznih
kamnin in
brez gozda

Obmodja
pomembnih
gorskih
prelazov
(Korensko
sedlo, Jezerski
vrh, Vrsic ...

INTENZITETA,
VALENCA

POTENCIALNEGA

UCINKA
2, negativno

2, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Kljub porastu padavinskih dogodkov, ki bo do leta
2030 zmerno, se pricakuje tudi majhen potencialni
ucinek. Gre predvsem za odseke, Kkjer
infrastruktura poteka na nestabilnih pobocdjih z
mehkimi in ali nesprijetimi kamninami in je
izpostavljena pobocnim procesom. Takih odsekov
je na Gorenjskem kljub hribovitemu reliefu
razmeroma malo, zlasti tam, kjer poteka Zelezniski
promet. Dolgoro¢na sanacija takih odsekov
predstavlja preusmeritev prometa ali premostitev
takih odsekov.

Ocena potencialnega ucinka tega dejavnika je
majhen vpliv. Prvic zato, ker je teh odsekov malo in
so prometno nepomembni, drugi¢ pa zato, ker se
snezno dogodki pojavljajo v casu, ko je ta
infrastruktura pogosto zaprta (cesta cez Vrsic).
Nizji odseki, pa so vse manj izpostavljeni sneznim
dogodkom, npr. cesta ¢ez Jezerski vrh ali Ljubelj.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A0o50d VOINSNINIUA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni dogodki
mocnejsa neurja —
vetrolomi

Neurja z moc¢nim
vetrom bodo
pogostejsa v vseh
letnih ¢asih

Mocnejsa neurja —
toca

Pri¢akuje se vecja
pogostnost neurij s

toco,

Poplave

0BCUTUIVOST

Cestna
infrastruktura
v gozdovih,

Uporabniki v
¢asu pojava

Prevozna
sredstva,

Uporabniki v
¢asu pojava

Vsa
infrastruktura
na ogrozenih
obmogjih,

Uporabniki v
casu pojava

VRSTA VPLIVA

Padlo drevje
onemogoca
promet,
ogroZa varnost
prometa,
povecuje
gospodarsko
Skodo na
infrastrukturi,
povecuje
stroske
vzdrzevanja
Vedja
poskodovanost
voznih sredstev,
manjsa
prometna
varnost v ¢asu
dogodkov
Unicevanje
cestnoprometne
infrastrukture,
prekinitev
prometnega
toka,

manjsa
prometna
varnost

OBMOTIA / INTENZITETA,

POKRAJINSKI VALENCA

R POTENCIALNEGA
UCINKA

Povsod tam,
kjer so ceste v
gozdu, zlasti
tam, kjer je ta
infrastruktura
visje
pomembnosti
(npr. Kokra —
Jezersko,
prelaz Vrsic,
Bohinj — Bled,
Hrusica —
Ratece

3, negativno

NiZji, ravninski
deli Gorenjske
bolj
izpostavljeni
kot drugi deli

3, negativno

odseki vzdolzZ
vodotokov ali
ob obmodjih
vedjih razlitij

3, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Vse pogostejSi vetrolomi nakazujejo drugacne
razmere za vzdrZzevanje cest v gozdovih. Gozdnih
cest je na Gorenjskem sicer veliko, a odsekov visje
pomembnosti je manj. V bliznji preteklosti so se Ze
pokazali problemati¢ni odseki in tam je potencialni
ucinek velik. Npr. cesta na Jezersko, odseki v
stranskih alpskih dolinah, odseki na cesti Bled —
Bohinj, Jesenice — Ratece. Ucinek vetroloma je
lahko velik in prometni tok popolnoma ustavi,
sanacija pa je navadno hitra, vetrolomi pa so
obicéajno lokalnega obsega.

Porast to¢nih dogodkov je negotov v intenziteti, a
trend porasta je gotov. Toca je zelo lokalen pojav,
v gorskih obmocjih praviloma ni vecjih toc¢nih
dogodkov. Hkrati na cestni infrastrukturi ne
povzroca vecje Skode, za krajsi ¢as pa mocno omeji
prometni tok in zmanjSa prometno varnost.
Povzroca pa gmotno $kodo na voznih sredstvih.
Ce izvzamemo hudourniske poplave, kjer
hudourniki poplavijo ceste na to¢kah prepustov in
mostov, so poplave prisotne tudi tam, kjer ceste
potekajo ob vodotokih in so na obmodjih razlitij
rek. Taki dogodki vec¢inoma sovpadajo z dogodki
hudourniskih poplav in skod, le da je znacaj manj
regionalen (mocna lokalna nevihta praviloma ne
povzroci tovrstnih poplav).
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

IZPOSTAVLIENOST

Vrocinski valovi

Toplejse zime

0BCUTUIVOST

Povecana
toplotna
obremenitev
voznikov in
ostalih
udelezencev v
prometu

Manjsa
izpostavljenost
uc¢inkom
mraza in
zimskega
vzdrZevanja

VRSTA VPLIVA

manjsa prometa
varnost,

vecja verjetnost
prekinitve
prometnega
toka

Vecja prometna
varnost, manj
izrednih
dogodkov, nizji
stroski zimske
sluzbe in manj
Skod zaradi
zmrzali

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

Bolj izrazito v
gorskih
obmocjih

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA

3, negativno

2, pozitivho

OBRAZLOZITEV OCENE

Cestna infrastruktura ni prizadeta, temvecl
uporabniki. Tako je najvecji potencialni ucinek tam,
kjer so prometne obremenitve najvecje in so
vrocinski valovi bolj izraziti — to so nizji deli
Gorenjske. Vedji ucinek je predvsem na obmocjih
pogostih zastojev sredi dneva in popoldne. Opazen
porast vrocinskih dogodkov povzroéa opazen
potencialen ucinek.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 12: Ocena potencialnih vplivov Zelezniskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = vpliva ni ali je nepomemben in 5 = vpliv je zelo velik)

vA050d VOINSNINITUA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

oBCUTUIVOST

prepusti,
mostovi,
odseki v blizini
mostov in
prepustov,
utrditveni
objekti,

uporabniki v
Casu dogodka

Podhodi,
podvozi, objekti

Uporabniki v
Casu dogodka

VRSTA VPLIVA

divjanje
hudournikov,
poskodovanje
mostov nad
prepusti,
prizadeta
infrastruktura ob
vodotokih ter
nad grapami,
manjsa
prometna
varnost.
Vedja
pogostnost
zalivanja,

vec prekinitev
prometnih
tokov,
slabsanje
dostopnosti,
manjsa
prometna
varnost

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

ozke grape
dno dolin
pobodja

Vzdolz
avtocest, -
Zeleznic, v
mestih in v
gorskih
obmocjih
Bohinj,

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA

3,

negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Prizadetost sektorja v sploShem je ocenjena z
zmernim oziroma opaznim vplivom (ocena 3).
To je posledica dejstva, da do leta 2030 ti
dogodki, skladno s pri¢akovanimi trendi
podnebnih sprememb kaZejo na nekoliko
veéjo pogostnost, ki pa ne dosega velikosti
sprememb, ki se obetajo v kasnejsih
obdobjih.  Obcutljivost na kratkorocne
spremembe zmanjsa tudi dejstvo, da so
nekateri od teh objektov Ze bili sanirani na
primerljive dimenzije dogodkov ob zadnjih
hujsih povodnijih, ki so Ze dosegali intenziteto
in pogostnost, ki je posledica podnebnih
sprememb.

Prometna varnost na prizadetih odsekih bo v
¢asu dogodkov moéno zmanjSana oziroma
ogrozZena, a tu je resitev le ta, da
uporabnikov tam v ¢asu teh dogodkov ni in v
Zelezniskem prometu je to tveganje manjse,
saj gre za nadzorovan prometni tok. Kljuéno
pri tem je pravocasno obvescanje, da bodo ti
odseki v ¢asu takih dogodkov brez
uporabnikov.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A050Ad VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — pobocni
procesi

mocnejsa neurja —
vetrolomi

Poplave

0BCUTLIVOST

Odseki na
pobodjih in
njihovih vznoZzjih

Uporabniki v
Casu dogodka

Infrastruktura v
gozdovi

Uporabniki v
¢asu pojava

Vsa
infrastruktura na
ogroZenih
obmodcjih,

Uporabniki v
¢asu pojava

VRSTA VPLIVA

Zasutje odsekov,
poskodovanje
odsekov (zasutje
ali unicenje
(odnos odseka v
nizje lege)
procesi,

manjsa
prometna
varnost.

Padlo drevije
onemogoca
promet,

ogroZa varnost
prometa,
gospodarsko
Skodo,

povecuje stroske
vzdrZzevanja.

Unicevanje
Zelezniske
infrastrukture
prekinitev
prometnega
toka,

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

Povsod na
pobodjih,
vecja
verjetnost na
obmocjih
vododrinih

kamnin in brez

gozda.

Povsod tam,
kjer Zeleznica
poteka v
gozdu,

odseki
Gorenjske in
Bohinjske
proge.

Zeleznisko
prometni
odseki

poplavljeni ob

hudourniskih
poplavah

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA

2, negativno

2, negativno

2, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

Kljub porastu padavinskih dogodkov, ki bo do
leta 2030 zmerno, se pric¢akuje tudi majhen
potencialni ucinek. Gre predvsem za odseke,
kjer infrastruktura poteka na nestabilnih
pobocdjih z mehkimi in ali nesprijetimi
kamninami in je izpostavljena pobocnim
procesom. Takih odsekov je na Gorenjskem
kljub hribovitemu reliefu razmeroma malo,
nekoliko ve¢ le na obmogju Skofjeloskega
hribovja. Dolgoro¢na sanacija takih odsekov
predstavlja  preusmeritev  prometa ali
premostitev takih odsekov.

Vse pogostejsi vetrolomi nakazujejo drugacne
razmere vzdrzevanja infrastrukture v
gozdovih. Zeleznica na Gorenjskem vecinoma
ne poteka v gozdovih, oziroma je posekan
koridor ob Zeleznici Sirsi kot ob cestah. Ucinek
vetroloma je lahko velik in prometni tok
popolnoma ustavi, sanacija pa je navadno
hitra, vetrolomi pa so obic¢ajno lokalnega
obsega.

Ce izvzamemo hudournike poplave, kjer
hudourniki poplavijo ceste na tockah
prepustov in mostov, so poplave prisotne tudi
tam, kjer Zelezniske proge potekajo ob
vodotokih in so na obmodjih razlitij rek. Taki
dogodki velinoma sovpadajo z dogodki
hudourniskih poplav in Skod, le da je znacaj
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

IZPOSTAVLIENOST

Vrocinski valovi

0BCUTLIVOST

Povecana
toplotna
obremenitev
udelezencev v
prometu

VRSTA VPLIVA

manjsa
prometna
varnost

Slabsa kakovost
potovanja z JPP
brez ustreznega
hlajenja in
zracenja,

Vedji toplotni
stres med voznjo

0BMOCIA /
POKRAJINSKI
TIPI

Zlasti v niZinski
delih Gorenjske
(Ljubljanska
kotlina).

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA

2, negativno

OBRAZLOZITEV OCENE

manj regionalen (mocna lokalna nevihta
praviloma ne povzroci tovrstnih poplav. V
primeru Zeleznice gre le za nekaj odsekov ob
reki Savi.

Zeleznigka infrastruktura ni prizadeta, temve¢
uporabniki. A potniski vlaki lahko porast
vroCine popolnoma obvladajo s klimatskimi
napravami.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 13: Ocena potencialnih vplivov letalskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = vpliva ni ali je nepomemben in 5 = vpliv je zelo velik)

INTENZITETA,
< 0BMOCIA / VALENCA <
IZPOSTAVLIENOST OBCUTLJIVOST VRSTA VPLIVA POKRAJINSKI TIPI  POTENCIALNEGA OBRAZLOZITEV OCENE
UCINKA
mocnejsa neurja — mocan veter moten promet, poskodovanje LetaliSce JozZeta 2, negativno Letalski promet Ze
letaliskih stavb in Pucnika, danes obvlada podobne
letaliska stavbna manjsih letal Sportno letalice vremenske razmere in
infrastruktura (letalisce Lesce) Lesce — posebna ni pricakovati vecjih
obcutljivost na sprememb do leta 2030.

karavanski fen

v)A050d VOINSNINITUA VLSHUA
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

6.2.

Ocena sposobnosti prilagajanja

V spodnji preglednici so ocenam potencialnih vplivov dodane ocene sposobnosti prilagajanja glede na posamezno vrsto obdcutljivosti, ki izhaja iz
izpostavljenosti. V zadnjem stolpcu je povzeta skupna ocena sposobnosti prilagajanja.

Vrednotenje sposobnosti prilagajanja je zaradi lazjega ocenjevanja ranljivosti sektorja kvantitativno, pet stopenjsko:

Sposobnost prilagajanja

5.

=N W b

sposobnost prilagajanja ne obstaja

... sposobnost prilagajanja je majhna

... Sposobnost prilagajanja je zmerna, zadostna
... sposobnost prilagajanja je velika, dobra

... sposobnost prilagajanja je odli¢na

Preglednica 14: Ocena sposobnosti prilagajanja cestnega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = sposobnost prilagajanja je odlicna in 5 = sposobnost prilagajanja ne

obstaja)

v)A05D0A VODISNINITYA VLSUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

OBCUTUIVOST  STANJE

prepusti,
mostovi,
odseki v blizini
mostov in
prepustov,
utrditveni
objekti,
uporabniki v
Casu dogodka
Podhodi,
podvozi,
objekti,

Neprilagojenost
na vecjo
frekvenco
izrazitih
dogodkov

Nezadostno
odvodnjavanje

VRSTA VPLIVA / DOGODEK

divjanje hudournikov,
poskodovanje mostov na
prepusti, prizadeta
infrastruktura ob strugah
potokov in rek ter nad
hudourniskimi grapami,
manjsa prometna varnost

Vecja pogostnost zalivanja —
prekinitev prometnih tokov,
slabsanje dostopnosti, manjsa
prometna varnost

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
(ADAPTIVE CAPACITY - AC) IN
OBRAZLOZITEV

priprava smernic za projektiranje, ki
uposteva 50 letne dogodke kot 10 letne,
(AC = 2) sanacija kriti¢nih objektov (AC =
4),

evidentiranje problemati¢nih tock (AC =
2), razpoloZljivost prostora za Siritve
oziroma preusmeritve AC = 3.

priprava smernic za projektiranje, ki
upoSteva 50 letne dogodke kot 10
letne,(AC = 2) sanacija kriticnih objektov
(AC=4),

SKUPNA
OCENA
AC
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

vIaoood
VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski

dogodki —sneg

0BCUTLIVOST

uporabniki v
¢asu dogodka
Odseki na
pobodjih in
njihovih
vznoijih,
objekti,
uporabniki v
Casu dogodka

Podzemna
infrastruktura
— parkirisca,
garaze

Ceste in cestna
infrastruktura
1000 m,

STANIJE

Odseki niso
zasSciteni pred
intenzivnimi
pobocnimi
procesi

Pogosto slabo
zasciteni za
vdor izredne
koli¢ine
meteornih
voda

VRSTA VPLIVA / DOGODEK

Zasutje odsekov
poskodovanje odsekov
(zasutje ali odnos v niZje lege)
procesi,

manjsa prometna varnost

zalitje

Del izrednih padavinskih
dogodkov lahko prinese obilne
snezne padavine. Ceprav bo
snega v povprecju vse manj in

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
(ADAPTIVE CAPACITY - AC) IN
OBRAZLOZITEV

evidentiranje problemati¢nih tock (AC =
2).

AC=4

ObrazloZitev:

Evidentiranje nevarnih odsekov ni
posebej zahtevno, vedji problem pa je v
Sloveniji zagotoviti sistemska sredstva za
celovite sanacije posameznih odsekov To
Se zlasti velja za obcinske ceste, ki so v
veliki meri odvisne od obcinskega
proracuna. Hiter odziv onemogoca tudi
sistem javnega narocanja in velika
gostota koruptivnih praks pri izvedbi
javnih narodil.

Glede varnosti za prometa je AC (AC = 2)
visoka, saj Ze obstajajo dobri sistemi
obves¢anja o prometnih razmerah.
AC=2

Obrazlozitev:

Vecinoma gre za objekte v privatni lasti
ali objekte znotraj ustanov, ki lahko
infrastrukturo hitro sanirajo oziroma
prilagodijo, tezava je lahko pomanjkanje
sredstev in manjko sistemske podpore
drZave.

AC=2

ObrazloZitev:

Zimska sluzba v Sloveniji ima dolgo
tradicijo in veliko znanja in je v sploSnem

SKUPNA
OCENA
AC
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A050dad VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Uporabniki v
¢asu pojava

Mocnejsa neurja — Cestna

vetrolomi infrastruktura
v gozdovih,
Uporabniki v

¢asu pojava

Prevozna
sredstva,
Uporabniki v
¢asu pojava

Mocnejsa neurja - toca

Poplave Vsa
infrastruktura
na ogrozenih

OBCUTUIVOST  STANJE

Vzdrzevanje
neprilagojeno
vecdji gostoti
vetrolomov

Dosedanje
umescanje v
prostor le

VRSTA VPLIVA / DOGODEK

bo oblezal krajsi ¢as, se lahko
poveca intenziteta sneznih
dogodkov, ki boso sicer redki.
Povecana nevarnost sneznih
plazov, velje tezave zaradi
zagotavljanja prevoznosti,
manjsa prometna varnost.

Padlo drevje onemogoca
promet, ogroza varnost
prometa, povecuje
gospodarsko Skodo, povecuje
stroske vzdrzevanja

Vecja poskodovanost voznih
sredstev, manjsa prometna
varnost v ¢asu dogodkov

Unic¢evanje cestnoprometne
infrastrukture, prekinitev

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
(ADAPTIVE CAPACITY - AC) IN
OBRAZLOZITEV

dobro operativna. Ker gre za majhen
obseg infrastrukture in malo odsekov, je
ob pravocasni pripravljenosti sposobnost
prilagajanja temu pojavu zelo dobra.
Sredstva ne bi smela biti problem, saj jev
splosnem zimska sluzba drugje vse manj
zahtevna, ker je zimskih razmer vse man.
Glede varnosti za prometa je AC (AC = 2)
visoka, saj Ze obstajajo dobri sistemi
obvescanja o prometnih razmerah.
AC=3

Obrazlozitev:

Nacrtovanje cest se lokalno lahko
prilagodi tej ujmi z zagotavljanjem Sirsih
obcestnih pasov nizke vegetacije: npr. ob
AC to Ze obstaja; podobna praska bi se
lahko uveljavila ob cestah visje kategorije
na problemati¢nih obmocjih; Povsod pa
to nimogoce, saj je mreZa cest zelo gosta.
Glede varnosti za prometa je AC (AC = 2)
visoka, saj Ze obstajajo dobri sistemi
obvescanja o prometnih razmerah.
Glede varnosti prometa je AC (AC = 2)
visoka, saj Ze obstajajo dobri sistemi
obvescanja o prometnih razmerah.

Glede vecje poskodovanosti: AC=4
AC=2;
ObrazloZitev:

SKUPNA
OCENA
AC
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

vXA050dad VODISNINWIIA VISHA

IZPOSTAVLIENOST

Vrocinski valovi

ToplejSe zime

0BCUTLIVOST

obmodjih,
Uporabniki v
¢asu pojava

Povecana
toplotna
obremenitev
voznikov in
ostalih
udelezencev v
prometu

Manjsa
izpostavljenost
uc¢inkom mraza
in zimskega
vzdrZevanja

STANIJE

redko
upostevalo
izredne
poplavne
dogodke,
katerih
pogostnost pa
narasca
Obvescanje in
ozavescanje o
prometu
uposteva tudi
toplotno
obremenitev,

VRSTA VPLIVA / DOGODEK

prometnega toka, manjsa
prometna varnost

manjsa prometna varnost,
vecja verjetnost prekinitve
prometnega toka

Vecja prometna varnost, manj
izrednih dogodkov, niZji stroski
zimske sluzbe in manj Skod
zaradi zmrzali.

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA
(ADAPTIVE CAPACITY - AC) IN
OBRAZLOZITEV

Ker je tovrstnih odsekov na Gorenjskem
malo, je sanacija ali preventivna prenova
manj zahtevna.

AC glede varnosti = 2

AC=2;

Obrazlozitev:

Sistemi hlajenja v avtomobilih ve¢inoma
zadovoljivo opravljajo nalogo
vzdrZzevanja znosnih razmer, ponekod
lahko vplivamo tudi na urnik aktivnosti;
povsod lahko vplivamo na blaZenje
vplivov vrocine na organizem.

AC ni potrebna

ObrazlozZitev:

Ni potrebna, ker gre za pozitiven ucinek.

SKUPNA
OCENA
AC
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 15: Ocena sposobnosti prilagajanja Zelezniskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = sposobnost prilagajanja je odli¢na in 5 = sposobnost prilagajanja ne

obstaja)

vA0o50d VOINSNINITUA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

oBCUTUIVOST

prepusti,

mostovi, odseki
v blizini mostov

in prepustov,
utrditveni
objekti,
uporabniki v
Casu dogodka

Podhodi,
podvozi,
objekti,
uporabniki v
Casu dogodka

Odseki na
pobodjih in
njihovih
vznoijih,
objekti,
uporabniki v
¢asu dogodka

STANIJE

Neprilagojenost

na vecjo
frekvenco
izrazitih
dogodkov

Nezadostno
odvodnjavanje

Odseki niso
zasciteni pred
intenzivnimi
pobocnimi
procesi

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

divjanje hudournikov,
poskodovanje mostov na
prepusti, prizadeta
infrastruktura ob strugah
potokov in rek ter nad
hudourniskimi grapami,
manjsa prometna varnost

Vecja pogostnost zalivanja
— prekinitev prometnih
tokov, slabsanje
dostopnosti, manjsa
prometna varnost

Zasutje odsekov
poskodovanje odsekov
(zasutje ali unicenje
(odnos odseka v niZje lege)
procesi,

manjsa prometna varnost

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA (ADAPTIVE
CAPACITY - AC) IN OBRAZLOZITEV

AC=3

Obrazlozitev:

V splosnem je v Sloveniji Zelezniski sistem
tog, rigiden in zastarel, kar nakazuje nizko
stopnjo prilagajanja. Vendar je Zelezniska
infrastruktura zelo skromna, kar zmanjsuje

obseg prilagoditvenih  ukrepov. Za
Gorenjsko progo je ocena 3, za Bohinjsko
pa4d

AC=3

ObrazlozZitev:

Sanacija podvozov in podhodov je odvisna
od tehni¢nih smernic in sredstev, ki so /
bodo na voljo. Vefinoma gre za manj
zahtevne objekte, zanje je pristojna drzava.
AC=3-4

ObrazloZitev:

Zlasti Bohinjska proga oziroma odsek
Jesenice — Bohinjka Bistrica je na
posameznih odsekih zelo izpostavljena
pobolnim procesom. Ker gre za vedje
posege in v sistemu slovenskih Zeleznic
manj pomemben Zelezniski koridor, kjer
drZava doslej ni nakazala jasne razvojne
vizije tega ZelezniSkega odseka, je AC
ocenjena z oceno 4.

Za preostalo progo velja ocena 3.

SKUPNA
OCENA
AC

T




TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

v)A050ad VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

mocnejsa neurja —

vetrolomi

poplave

Vrocinski valovi

0BCUTUIVOST

infrastruktura v
gozdovih,
Uporabniki v
¢asu pojava

Vsa
infrastruktura
na ogrozenih
obmodjih,
Uporabniki v
¢asu pojava

Povecana
toplotna
obremenitev
udeleZencev v
prometu

STANIJE

VzdrZzevanje
neprilagojeno
vedji gostoti
vetrolomov

Dosedanje
umescéanje v
prostor le redko
upostevalo
izredne
poplavne

dogodke, katerih

pogostnost pa
narasca
Obvesc¢anje in
ozavesCanje o
prometu
uposteva tudi
toplotno
obremenitev

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

Padlo drevje onemogoca
promet, ogroza varnost
prometa, gospodarsko
Skodo, povecuje stroske
vzdrZevanja

Uni¢evanje Zelezniske
infrastrukture, prekinitev
prometnega toka, manjsa
prometna varnost

Slab3a kakovost potovanja
v JPP brez ustreznega
hlajenja in zracenja

SPOSOBNOST PRILAGAJANIJA (ADAPTIVE
CAPACITY - AC) IN OBRAZLOZITEV

AC=2

ObrazloZitev:

Zeleznica ima Ze danes $iréi pas negovane
vegetacije vzdolz koridorja in na
Gorenjskem  poteka marsikje izven
gozdnate pokrajine. Zlasti odsek Jesenice —
Bohinj je ponekod bolj ranljiv za vpliv
podrtih dreves. Poleg tega je skupna dolzin
prog na Gorenjskem skromna (okoli 130
km) in tudi dodatno cis¢enje koridorjev ob
progi ne bi bilo zelo zahtevno.

AC=2

SKUPNA
OCENA
AC
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 16: Ocena sposobnosti prilagajanja letalskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = sposobnost prilagajanja je odli¢na in 5 = sposobnost prilagajanja ne
obstaja)

SPOSOBNOST
- VRSTA VPLIVA / PRILAGAJANJA (ADAPTIVE SKUPNA
IZPOSTAVLIENOST OBCUTLJIVOST STANIJE DOGODEK CAPACITY - AC) IN OCENA AC
OBRAZLOZITEV
mocnejsa neurja — mocan veter Moten promet, Moznost LetaliSce Jozeta Pucnika,
LetaliSka stavbna poskodovanja Sportno letali$¢e Lesce —
infrastruktura letaliskih stavb in posebna obcutljivost na
manjsih letal (letalis¢e | karavanski fen.

Lesce)

v)A050d VOINSNINITUA VLSHUA
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

6.3.

Ocena ranljivosti

Vrednotenje ranljivosti je pet stopenjsko in je sestavljeno iz vrednotenja potencialnih vplivov in sposobnosti prilagajanja:

R
5

RN W s

anljivost

... zelo velika
... velika

... Zmerna

... majhna
..jeni

Preglednica 17: Ocena ranljivosti cestnega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = je niin 5 = zelo velika)

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezevja

0BCUTUIVOST

prepusti, mostovi nad
vodotoki, odseki v
blizini mostov in
prepustov, utrditveni
objekti ob vodotokih,

uporabniki v ¢asu
dogodka

POTENCIALNI
VPLIV (1 -5)

SPOSOBNOST
PRILAGAJANJA (1 -
5)
priprava smernic za
projektiranje, ki
uposteva 50 letne
dogodke kot 10
letne, (AC = 2)
sanacija kriti¢nih
objektov (AC = 4),
evidentiranje
problematicnih
tock (AC = 2),
razpoloZljivost
prostora za Siritve
oziroma
preusmeritve AC =
3
SKUPNA OCENA =3

RANLJIVOST
(1-5)

OBRAZLOZITEV

Ranljivost je ocenjena s skupno oceno 3, kar pomeni,
da je zmerna. Osnova tej oceni je, da sta priprava
smernic in evidentiranje kriticnih odsekov preprosta
in neproblemati¢na, sama sanacija pa zahteva vec
sredstev in tudi politi¢ne podpore. Tu je za zdaj stanje
preventivnega ravnanja razmeroma slabo in Se ne
uposteva ucinkov podnebnih sprememb. Potencialni
vpliv pa je ocenjen kot velik.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezevja

Izredni padavinski
dogodki — pobocni
procesi

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

0BCUTUIVOST
Podhodi, podvozi,

uporabniki v ¢asu
dogodka

cestni odseki na
pobogjih in njihovih
vznozjih,

podporni objekti

uporabniki v ¢asu
dogodka

Podzemna
infrastruktura —
parkirisca, garaze

SPOSOBNOST
POTENCIALNI
VPLIV (1 -5) PR'LAGA;';\NJA (-

priprava smernic za
projektiranje, ki

uposteva 50 letne
dogodke kot 10
letne, (AC =2)

3 sanacija kriti¢nih
objektov (AC = 3),
evidentiranje
problematicnih
tock (AC = 2),
SKUPNA OCENA =2

AC=4
Glede varnosti za
2 prometa je AC (AC
=2)

SKUPNA OCENA =3

SKUPNA OCENA =2

RANLJIVOST
(1-5)

OBRAZLOZITEV

Ranljivost je ocenjena s skupno oceno 3, kar pomeni
da je zmerna. Osnova tej oceni je, da sta priprava
smernic in evidentiranje kriticnih odsekov preprosta
in neproblemati¢na, sama sanacija pa zahteva manj
sredstev in je manj odvisna od politicne podpore kot
pri vecjih objektih. Tu je za zdaj stanje preventivnega
ravnanja razmeroma slabo in Se ne uposteva ucinkov
podnebnih sprememb. Tudi potencialni vpliv je
ocenjen kot velik.

Evidentiranje nevarnih odsekov ni posebej zahtevno,
veCja tezava pa je v Sloveniji zagotoviti sistemska
sredstva za celovite sanacije posameznih odsekov. To
Se zlasti velja za obcinske ceste, ki so v veliki meri
odvisne od obcinskega proracuna. Hiter odziv
onemogoca tudi sistem javnega narocanja in velika
gostota koruptivnih praks pri izvedbi javnih narocil.

Glede varnosti prometa je AC (AC = 2) visoka, saj ze
obstajajo dobri sistemi obvescanja o prometnih
razmerah. Zato je ranljivost ocenjena kot zmerna.
Vecinoma gre za objekte v zasebni lasti ali objekte
znotraj ustanov, ki lahko infrastrukturo hitro sanirajo,
oziroma prilagodijo, tezava je lahko pomanjkanje
sredstev in manjko sistemske podpore drzave. Glede
na sposobnost prilagajanja, ki je ocenjena kot zmerna,
smo celotno ranljivost ocenili kot majhno.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — sneg

mocnejsa neurja —
vetrolomi

Mocnejsa neurja —
toca

0BCUTUIVOST

Ceste in cestna
infrastruktura nad
1000 m,
Uporabniki v ¢asu
pojava

Vecja poSkodovanost

voznih sredstev,

manjsa prometna
varnost v ¢asu
dogodkov

POTENCIALNI
VPLIV (1-5)
2
3
3

SPOSOBNOST
PRILAGAJANJA (1 -
5)

AC=2

Glede varnosti
prometa je AC (AC
= 2) visoka, saj ze

obstajajo dobri
sistemi obvescanja

o prometnih
razmerah
SKUPNA OCENA =2

AC=3

Glede varnosti
prometa je AC (AC
=2)

SKUPNA OCENA =
2,5

Glede varnosti
prometa je AC=2,
torej je visoka, saj
Ze obstajajo dobri
sistemi obvescanja

o prometnih
razmerah;

Glede vecje
poskodovanosti: AC
=4

RANLJIVOST
(1-5)

OBRAZLOZITEV

Zimska sluzba v Sloveniji ima dolgo tradicijo in veliko
znanja in je v sploSnem dobro operativna. Ker gre za
majhen obseg infrastrukture in malo odsekov, je ob
pravocasni pripravljenosti sposobnost prilagajanja
temu pojavu zelo dobra. Sredstva ne bi smela biti
tezava, saj je v sploSnem zimska sluzba drugje vse
manj zahtevna, ker je zimskih razmer vse manj. Zato
smo ranljivost ocenili kot majhno.

Nacrtovanje cest se lokalno lahko prilagodi tej ujmi z
zagotavljanjem SirSih  obcestnih  pasov  nizke
vegetacije: npr. ob avtocestah to Ze obstaja; podobna
praska bi se lahko uveljavila ob cestah visje kategorije
na problemati¢nih obmocjih; Povsod pa to ni mogoce,
saj je mreza cest zelo gosta;

Glede varnosti prometa je AC (AC = 2) visoka, saj ze
obstajajo dobri sistemi obve$¢anja o prometnih
razmerah, celotna ranljivost pa je zmerna.

Osnova za skupno oceno 3 (zmerna ali zadostna
sposobnost prilagajanja) je bila visoka stopnja
varnostnega prilagajanja (AC = 2), saj Ze obstajajo
dobri sistemi obvesc¢anja o prometnih razmerah in
majhna sposobnost prilagajanja glede vedje
poskodovanosti voznega parka (AC = 4).

Skupna ocena ranljivosti je 3, to je zmerna.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

SPOSOBNOST
IZPOSTAVLIENOST 0oBCUTUIVOST POTENCIALNI o L AGAJANJA (1- RANLIVOST OBRAZLOZITEV
VPLIV (1-5) 5) (1-5)

SKUPNA OCENA =3

Ker je tovrstnih odsekov na Gorenjskem malo, je
sanacija ali preventivha prenova manj zahtevna,
skupna ocena ranljivosti pa je majhna.

Poplave Vsa prometna
infrastruktura na
ogrozenih obmogjih,

AC=2;
AC glede varnosti =
3 2 2

Uporabniki v ¢asu SKUPNA OCENA =2

pojava

Vrocinski valovi Povecana toplotna Sistemi hlajenja v avtomobilih vecinoma zadovoljivo
obremenitev voznikov opravljajo nalogo vzdrZevanja znosnih razmer,
in ostalih udelezencev AC=2; ponekod lahko vplivamo tudi na urnik aktivnosti;

v prometu SKUPNA OCENA =2 povsod lahko vplivamo na blazenje vplivov vrocine na
organizem. Ob upostevanju sposobnosti prilagajanja
je ranljivost ocenjena kot majhna.

ToplejSe zime Manjsa

izpostavljenost Ni potrebna, ker je

uc¢inkom mraza in vpliv pozitiven

zimskega vzdrZevanja

Ni ranljivo

Vidimo, da je ranljivost cestnega prometa na podnebne spremembe do leta 2030 majhna do zmerna. Vzrok temu je predvsem dejstvo, da podnebne
spremembe do tedaj predvidoma ne bodo bistveno drugacne kot danes, oziroma je spreminjanja podobno kot v zadnjem desetletju ali dveh in si lahko
predstavljamo tudi prihodnje spremembe. Hkrati je sposobnost prilagajanja v cestnoprometnem sistemu vecinoma dobra ali vsaj zmerna, tezava ostaja nizka
stopnja zavedanja sistemskega prilagajanja, pozitivno pa je, da so sistemi projektiranja in vzdrZzevanja cest v Sloveniji dobri. Hkrati je prometni sistem vecinoma
zadostno odziven, zlasti na podroc€ju sanacij, manj pa na podrocju prilagajanj vnaprej.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 18: Ocena ranljivosti Zelezniskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = je niin 5 = je zelo velika)

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezevja

Izredni padavinski
dogodki — pobocni
procesi

0BCUTUIVOST

Prepusti, mostovi,
odseki v bliZini
mostov in prepustov,
utrditveni objekti,

Uporabniki v ¢asu
dogodka

Podhodi, podvozi,
objekti,

Uporabniki v ¢asu
dogodka

Odseki na pobogjih in
njihovih vznoijih;

Uporabniki v ¢asu
dogodka

POTENCIALNI
VPLIV (1 - 5)
3
3

SPOSOBNOST PRILAGAJANJA RANUIVOST
(1-5) (1-5)

Za Gorenjsko progo je ocena
3, za Bohinjsko pa 4

SKUPNA OCENA =3

Zlasti Bohinjska proga
oziroma odsek Jesenice —
Bohinjka Bistrica je na
posameznih odsekih zelo
izpostavljena poboc¢nim
procesom. Ker gre za veéje
posege in v sistemu
slovenskih Zeleznic manj
pomemben Zelezniski 3
koridor, kjer drzava doslej ni
nakazala jasne razvojne vizije
tega Zelezniskega odseka, je
sposobnost prilagajanja
ocenjena z oceno 4.

Za preostalo ZelezniSko
infrastrukturo velja ocena 3.
SKUPNA OCENA =3,5

OBRAZLOZITEV

V sploSnem je v Sloveniji Zelezniski sistem tog,
rigiden in zastarel, kar nakazuje nizko stopnjo
prilagajanja. Vendar je Zelezniska
infrastruktura zelo skromna, kar zmanjsuje
obseg prilagoditvenih ukrepov. Za Gorenjsko
progo je ocena 3, za Bohinjsko pa 4. Zaradi
zmernosti potencialnih udinkov in zmerni
stopnji prilagajanja, je tudi ranljivost ocenjena
kot zmerna.

Tudi v tem primeru je ranljivost ocenjena kot
zmerna. Majhna izpostavljenost je pozitivna,
tezava pa je v sistemski zaostalosti in
neambicioznosti ZelezniSkega prometa.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

POTENCIALNI SPOSOBNOST PRILAGAJANJA RANUIVOST

0BCUTLIVOST G - (1-5)

IZPOSTAVLIENOST OBRAZLOZITEV

mocnejsa neurja —
vetrolomi

Poplave

Vrocinski valovi

infrastruktura v
gozdovih,
Uporabniki v ¢asu
pojava

Vsa infrastruktura na
ogrozenih obmogjih,
Uporabniki v ¢asu
pojava

Povecana toplotna
obremenitev
udeleZencev v
prometu

Zeleznica ima Ze danes irsi
pas negovane vegetacije
vzdolz koridorja in na
Gorenjskem poteka marsikje
izven gozdnate pokrajine.
Zlasti odsek Jesenice — Bohinj
je ponekod bolj ranljiv za
vpliv podrtih dreves. Poleg
tega je skupna dolZin prog na
Gorenjskem skromna (okoli
130 km) in tudi dodatno
¢iscenje koridorjev ob progi
ne bi bilo zelo zahtevno.
SKUPNA OCENA =2
Ker bo v primeru varstva pred
poplavami treba zasdititi le
manjse odseke, je
sposobnost prilagajanja
razmeroma dobra.
SKUPNA OCENA =2
Ze danes obstaja ucinkovit
nacin hlajenja v sistemih JPP,
tako da je sposobnost
3 prilagajanja Zeleznic dobra. Z
menjavo voznega parka, se
bo Se izboljsala.
SKUPNA OCENA =2

Vecja sposobnost prilagajanja pri Zeleznicah
vpliva na majhno stopnjo ranljivosti glede
vetrolomov, saj Zeleznica ze ima SirSi pas brez
visoke vegetacije ob trasi proge.

Skupna ocena ranljivosti je ocenjena z majhna,
saj je izpostavljenost Zelezniskih prog majhna.

Podobno velja za ranljivost glede vrocinskih
valov. Sistemi JPP Ze danes poznajo ucinkovite
nacine hlajenja, zato stopnja ogrevanja ob
poznavanju ucinkov prilagajanja ne
predstavlja pogojev za veliko ranljivost.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Ranljivost Zelezniskega prometa na podnebne spremembe na Gorenjskem do leta 2030 ja majhna do zmerna. Vzroki za to so majhen obseg infrastrukture in
prometa. Potek trase prog je sicer razlicen — precej bolj lahko dogajanje, povezano s podnebnimi spremembami (predvsem padavinski dogodki) prizadenejo
Bohinjsko progo, ki hkrati tudi ni prioriteta Zelezniskih investicij v Sloveniji.
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TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

Preglednica 19: Ocena ranljivosti letalskega prometa (vrednotenje je 5 stopenjsko: 1 = je niin 5 = je zelo velika)

POTENCIALNI SPOSOBNOST PRILAGAJANJA (1  RANUJIVOST

IZPOSTAVLIENOST OBCUTLJIVOST VPLIV (1-5) _5) (1-5) OBRAZLOZITEV

mocnejsa neurja — moten promet, 2 1 2 Ranljivost letalskega prometa na
mocan veter letaliska Obrazlozitev: podnebne spremembe do leta 2030 na
stavbna prilagoditev letaliskih stavb in Gorenjskem je majhna. To je po eni
infrastruktura organiziranosti letalis¢ v Sloveniji strani posledica ucinkovite zascite
je mogoca Ze v okviru obstojece oziroma nadzora delovanja sistema v
zakonodaje. Casu vremenskih ekstremov, po drugi
strani pa dejstva, da se dinamika
2 sprememb do leta 2030 praviloma ne
ObrazlozZitev: bo povecala in se nanjo v letalstvu ni

Promet se zelo dobro prilagaja tezko prilagoditi.

izrednim vetrovnim dogodkom.

SKUPNA OCENA =1,5

Za letalski promet lahko re¢emo, da je ranljivost glede na pricakovane podnebne spremembe majhna.
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Na koncu poglavja sledi poskus podrobne Studije ogroZenosti nekaterih cestnoprometnih odsekov in
odsekov Zelezniskih prog v odvisnosti od podnebnih sprememb, ki temelji na PLDP, poplavah in
erozijskih procesih. Podana je ocena ogroZenosti za vsak proucevani odsek posebej, za stanje kot je
danes in za stanje, ki se ga pric¢akuje leta 2030.

: ('leurlﬂ (;Jz
3~ pad Gollca™

T 0: u‘-
(,Bnlmh gdga]? 3y »Kokr\ .
\ e A‘w‘n

f ‘10_' [;rc-j ~

a2

M 1\'f fPQ
ol
%5

B o el -~
.__-*1__1Mavijg / ( .wnlnb.r:[ O L}»R-A

-

.
Y”’}z‘ﬁ' Tzt @
Soaitden q

_mlﬂiﬂ'p O.l‘ s e To
u\?s P >

Karta 30: Izbrani cestnoprometni odseki poskusa ugotavljanja ogrozenosti
Kartografija: Envirodual, d.o.o.

Za poskus ugotavljanja ogroZenosti cestnoprometnih odsekov v odvisnosti od podnebnih sprememb
smo podrobno analizirali 20 odsekov, ki povezujejo pomembnejse kraje. Te so: Bled — Pokljuka, Bled —
Bohinj, Zelezniki — Kropa, Vrba — Jesenice, Trzi¢ — Vrba, Trzi¢ — Podljubelj, Skofja Loka — Zelezniki, Skofja
Loka — Gorenja vas, Radovljica - Lesce — Bled, Preddvor — Jezersko, Podbrezje — Trzi¢, Mojstrana — Vrata,
Lesce — Jesenice (AC), Kranjska gora — Vrsi¢, Kranjska gora — Ratece, Kranj — Skofja Loka, Kranj —
Radovljica (AC), Kranj — Preddvor, Komenda — Kranj (Brnik) in Jesenice — Kranjska gora (Kraje Hrusica).
Sledi tabelari¢ni prikaz podatkov o ogroZenih cestno prometnih odsekih z vidika poplav in poboc¢nih
procesov ter PLDP, za stanje kot je danes in kot se ga pri¢akuje leta 2030.
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Preglednica 20: Odstotek ogrozenih cestnoprometnih odsekov z vidika poplav in pobocnih procesov ter PLDP
na posameznem odseku

Pogoste Zelo redke Poplave in

poplave poplave Pobocni pobocni

[%] [%] procesi [%] procesi [%]
Bled - Pokljuka / 0,0 0,0 40,4 40,4
Bled - Bohinj 4.621 7.393 12,1 7,3 8,8 15,9
Zelezniki - Kropa / 0,0 11,2 0,0 12,6
Vrba - Jesenice / 0,0 7,4 4,3 11,7
TrZi¢ - Vrba / 0,0 6,3 20,6 26,9
Trzi¢ - Podljubelj 2.539 4.062 0,0 0,0 40,9 40,9
Skofja Loka - Zelezniki 5.470 8.752 0,0 25,0 57,9 75,0
Skofja Loka - Gorenja vas 7.400 11.840 0,0 2,2 26,5 28,7
Radovljica - Lesce - Bled 20.000 32.000 0,0 0,0 9,9 9,9
Preddvor - Jezersko 1..200 1.920 0,0 0,3 35,8 36,1
Podbrezje - Trzic 12700 20.320 0,0 0,5 3,0 3,5
Mojstrana - Vrata 200 320 0,0 0,0 97,1 97,1
Lesce - Jesenice (AC) 23.000 36.800 0,0 0,0 18,8 18,8
Kranjska gora - Vrsic 200 320 0,0 0,0 100,0 100,0
Kranjska gora - Ratece 1.380 2.208 1,9 0,0 17,3 17,3
Kranj - Skofja Loka 14.000 22.400 0,0 2,2 7,6 9,8
Kranj - Radovljica (AC) 29.000  46.400 0,2 1,0 4,5 5,5
Kranj - Preddvor 6.300 10.080 0,0 0,0 0,0 0,0
Komenda - Kranj (Brnik) 25.700 41.120 0,0 0,0 0,0 0,0
Jesenice - Kranjska gora
(Kraje Hrusica) 8.100 12.960 0,0 1,1 11,2 11,3

Vir podatkov: GURS, DRSI, lastni preracuni

Preglednica 21: Merila ocenjevanja ogrozenosti z vidika PLDP in % ogroZenih cestnoprometnih odsekov zaradi
poplav in pobocnih procesov

ogrozenost PLDP ocena ogrozenost odsekov [%] ocena OGROZENOST
do 5.000 1 manj kot 5 1 ni ogrozeno
2 od 5do 20 2 majhna ogroZenost
3 od 20 do 35 3 srednje velika ogroZenost
4 od 35 do 50 4 velika ogroZenost
5 od 50 do 100 5 zelo velika ogrozenost

Na podlagi podatkov o odstotkih ogrozenih cestnoprometnih odsekov pred poplavami in pobocnimi
procesi ter PLDP je izdelana ocena ogroZenosti posameznih odsekov. Ocena ogrozenosti odsekov je
podana za danasnje stanje in stanje 2030.
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Preglednica 22: Ocena ranljivosti posameznega cestno prometnega odseka zaradi poplav in pobocnih procesov (ocenjevanje ogroZenosti je 5 stopenjsko: 1 = ni ogroZeno in
5 = zelo velika ogroZenost)

PLDP PLDP Pogoste Zeloredke Pobocni pogoste poplave, pogoste poplave,
ocena ocena poplave poplave procesi  pobocni procesi  pobocni procesi

danes 2030 ocena ocena ocena in PLDP danes in PLDP 2030

Bled - Pokljuka do 5.000 1/ 1 1 4 2/

Bled - Bohinj do 5.000 1 2 2 2 2 2 2
Zelezniki - Kropa do 5.000 1/ 1 2 1 1/

Vrba - Jesenice do 5.000 1/ 1 2 1 1/

TrZi¢ - Vrba do 5.000 1/ 1 2 3 2/

Trzi¢ - Podljubelj do 5.000 1 1 1 1 4 2 2
Skofja Loka - Zelezniki '0d5.001-15.000 2 2 1 3 5 3 3
Skofja Loka - Gorenja vas '0d5.001-15.000 2 2 1 1 3 2 2
Radovljica - Lesce - Bled “0d 15.001 do 25.000 3 4 1 1 2 2 2
Preddvor - Jezersko od 1.000 do 5.000 1 1 1 1 4 2 2
Podbrezje - Trii¢ '0d5.001-15.000 2 3 1 1 1 1 2
Mojstrana - Vrata do 1.000 1 1 1 1 5 2 2
Lesce - Jesenice (AC) _ 3 5 1 1 2 2 3
Kranjska gora - Vrsic do 1.000 1 1 1 1 5 2 2
Kranjska gora - Ratece od 1.000 do 5.000 1 1 1 1 2 1 1
Kranj - Skofja Loka 0d5.001-15.000 2 3 1 1 2 2 2
Kranj - Radovljica (AC) _ 3 5 1 1 1 2 2
Kranj - Preddvor _ 2 2 1 1 1 1 1
Komenda - Kranj (Brnik) _ 4 5 1 1 1 2 2
Jesenice - Kranjska gora (Kraje Hrusica) _ 2 2 1 1 2 2 2

Iz tabele ogroZenosti cestnoprometnih odsekov zaradi poplav, poboc¢nih procesov in PLDP vidimo, da se bo ogroZenost cestno prometne infrastrukture do leta
2030 povecala. Vzrok za veéjo ogroZenost je v podnebnih spremembah — pogostejse in obseznejse poplave ter povecana erozija, ter v povecanju PLDP.

Sledi prikaz ogrozenosti Zelezniske infrastrukture zaradi poplav in poboénih procesov. Zeleznika infrastruktura je bila za poskus ocene ogrozenosti razdeljena
na dva odseka: Gorenjski in Bohinjski Zelezniski odsek (proga).
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-

=== Bohinjska Zeleznica
g

= Gorenjska Zeleznica< *

Karta 31: Zelezniska odseka poskusa ugotavljanja ogroZenosti zaradi poplav in poboénih procesov
Kartografija: Envirodual, d.o.o.

Preglednica 23: Ocena ogroZenosti posameznega ZelezniSkega odseka zaradi poplav in pobocnih procesov
(ocenjevanje ogrozenosti je 5 stopenjsko: 1 = ni ogrozeno in 5 = zelo velika ogroZenost)

0,0 1,2

Vir podatkov, GURS, lastni preracuni

102



TRAJNOSTNI ENERGETSKO PODNEBNI NACRT GORENJSKE

6.4. Ocena tveganja
V naslednjih preglednicah so na podlagi ocen ranljivosti in izpostavljenosti za cestni, Zelezniski in

letalski promet podane ocene tveganja. NatancnejSa obrazloZitev ocen tveganja je vklju¢ena v tabelah
(obrazloZitev ocene tveganja).
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Preglednica 24: Ocena potencialnih sprememb izpostavljenosti in ocena tveganja za cestni promet (ocenjevanje je petstopenjsko)

Vrsta vremenskega
dogodka ali
podnebne
spremembe
Izredni padavinski

dogodki — obilna
dezevja

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezevja

Izredni padavinski
dogodki — obilna
deZevja

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

Izredni padavinski
dogodki —sneg

Prizadeta prometna
infrastruktura, dejavnost
ali uporabniki

prepusti, mostovi nad
vodotoki, odseki v blizini
mostov in prepustov,
utrditveni objekti ob
vodotokih,

uporabniki v ¢asu dogodka

podhodi, podvozi,

uporabniki v ¢asu dogodka

cestni odseki na pobogjih in
njihovih vznozjih,

podporni objekti
uporabniki v ¢asu dogodka

podzemna infrastruktura —
parkirisca, garaze

ceste in cestna
infrastruktura nad 1000 m,

Ranljivost
(1-5)

Izpostavljenost* (1 —5)

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi a neprestano (4).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi a neprestano (4).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi, a neprestano (4).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa

(1).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa

2).

TVEGANJA

ObrazlozZitev ocene tveganja

Izpostavljenost infrastrukture bo,
ob upostevanju ranljivosti in z njo
povezanih ukrepov padala
Izpostavljenost infrastrukture bo,
ob upostevanju ranljivosti in z njo
povezanih ukrepov padala
Izpostavljenost uporabnikov
prometa bo zaradi vse vecje
mobilnosti narasc¢ala.
Izpostavljenost infrastrukture bo,
ob upostevanju ranljivosti in z njo
povezanih ukrepov padala
Izpostavljenost uporabnikov
prometa bo zaradi vse veéje
mobilnosti narascala.

Tovrstne objekte lastniki sanirajo
hitro in ucinkovito.

Takih cest je zelo malo, dogodki

obilnega snega so napovedani (in
bodo se bolje v prihodnosti).
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Vrsta vremenskega
dogodka ali
podnebne
spremembe

Mocnejsa neurja —
vetrolomi

Mocnejsa neurja —
toca

Hudourniske

poplave

Vrocinski valovi

ToplejSe zime

Prizadeta prometna
infrastruktura, dejavnost

ali uporabniki

uporabniki v ¢asu pojava

cestna infrastruktura v

gozdu

uporabniki v ¢asu pojava

vecja poskodovanost
voznih sredstev,

manjsa prometna varnost v

¢asu dogodkov
vsa prometna

infrastruktura na ogrozenih

obmodjih,

uporabniki v ¢asu pojava

povecana toplotna

obremenitev voznikov in

ostalih udelezencev v
prometu

manjsa izpostavljenost
ucinkom mraza in zimskega

vzdrZevanja

Ranljivost
(1-5)

Ni ranljivo

Izpostavljenost* (1 —5)

Obseg prometa na takih obmocjih v
teh obdobjih predvidoma ne bo velik
(2).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi, a neprestano (4).
Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi, a neprestano (4).
Obseg prometa in prometnega dela bo
narascal pocasi, a neprestano (4).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa
(2).

Sistem obvesc¢anja za tovrstne
dogodke obicajno zelo ucinkovit, (2).
Vozila so ustrezno prilagojena (1).

Ni negativne izpostavljenosti.

TVEGANJA ObrazlozZitev ocene tveganja

w

N
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Preglednica 25: Ocena potencialnih sprememb izpostavljenosti in ocena tveganja za Zelezniski promet (ocenjevanje je petstopenjsko)

Vrsta vremenskega

dogodka ali
podnebne
spremembe
Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezevja

Izredni padavinski
dogodki — obilna
dezZevja

Mocnejsa neurja —
vetrolomi

Poplave

Vrocinski valovi

Prizadeta prometna

infrastruktura, dejavnost ali

uporabniki

prepusti,

mostovi,

odseki v blizini mostov in
prepustov,
utrditveni objekti,
uporabniki v ¢asu
dogodka

Podhodi, podvozi,
objekti,

odseki na pobocjih in
njihovih vznoZjih,

uporabniki v ¢asu
dogodka
infrastruktura v gozdovih,

uporabniki v ¢asu pojava
vsa infrastruktura na

ogrozenih obmodjih,
uporabniki v ¢asu pojava

povecana toplotna obremenitev
udeleZzencev v prometu

Ranljivost
(1-5)

Izpostavljenost* (1 —5)

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa (2).

Obseg prometa in prometnega dela bo, a
ker gre za nadzorovan sistem, bo
izpostavljenost padala (2).

Ob upostevaniju ranljivosti vse manjsa (2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
vedji, a ker gre za nadzorovan sistem, bo
izpostavljenost padala (2).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa (2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
rastel, a ker gre za nadzorovan sistem, bo
izpostavljenost padala (2).

Ob upostevanju ranljivosti vse manjsa (2).

Obseg prometa in prometnega dela bo
rastel, a ker gre za nadzorovan sistem, bo
izpostavljenost padala (2).
Izpostavljenost se bo zmanjsevala, saj so

vlaki vse modernejsi in bolje opremljeni (2).

TVEGANJA

Obrazlozitev
ocene tveganja
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Preglednica 26: Ocena potencialnih sprememb izpostavljenosti in ocena tveganja za letalski promet (ocenjevanje je petstopenjsko)

Vrsta
vremenskega Prizadeta prometna Ranljivost
dogodka ali infrastruktura, dejavnost (1-5) Izpostavljenost* (1-5) TVEGANIJA ObrazlozZitev ocene tveganja
podnebne ali uporabniki

spremembe
Mocnejsa neurja - moten promet, Obseg potnikov bo rastel, Letalski promet ima visoko stopnjo zakonskih
— mocan veter ) a z njim tudi sposobnost omejitev in pravil poslovanja ter delovanja, ki

- letaliska stavbna infrastrukture (3). Ze danes upostevajo varnostne standarde in

infrastruktura Stevilne sisteme prilagajanja.
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7. SEKTOR TURIZEM

Gorenjska statisti¢na regija lezi v zahodni Sloveniji in je skoraj v celoti alpska. Glavni razlogi za razvoj
raznolikega turizma so vizualno privla¢na, dobro ohranjena naravna pokrajina (deloma je zavarovana
kot narodni park), razgiban relief (ki je primeren za razli¢ne priljubljene oblike rekreacije na prostem,
npr. smucanje in planinarjenje) in ugodno podnebje. Hkrati ima regija tranzitno lego, saj meji na
Osrednjeslovensko in GoriSko regijo ter Avstrijo, kar pripomore k njeni vecji obiskanosti. V nadaljevanju
besedila sledi prikaz statisti¢nih podatkov z demografskega in socialnega ter ekonomskega podrocja,
ki so pomembni z vidika prilagajanja turizma na podnebne spremembe, saj govorijo o virih, ki so pri
tem na razpolago (financni, ¢loveski, kapital ...).

vev v

Gorenjska statisti¢na regija je imela v letu 2017 30.088 turisti¢nih lezi$¢, kar jo uvrsca na prvo mesto.

vevv

V regiji je tako kar 22,3 % vseh turisti¢nih leZis¢ v Sloveniji. Opazimo lahko trend vecanja zmogljivosti,
saj se Stevilo turisti¢nih leziS¢ veca vse od leta 2008. V letu 2017 je gorenjsko statisti¢no regijo obiskalo
1.126.577 turistov, kar je 22,8 % vseh prihodov turistov v Sloveniji. V regiji je po podatkih leta 2017
zabeleZen tudi najvecji deleZ prihodov tujih turistov v Sloveniji. Tujih turistov je bilo v regiji 82,8 % (26
% vseh prihodov tujih turistov v Slovenijo). Leta 2018 je Gorenjsko obiskalo 1.384.988 turistov, kar je
23,4 vseh prihodov turistov v Sloveniji v letu 2018. Podatki nam povejo, da gre za zelo turisti¢no

obiskano regijo.

Med gorenjskimi ob¢inami imajo najvedji turisticni obisk obcine Bled, Kranjska Gora in Bohinj, sledijo
Radovljica, Kranj in Cerklje na Gorenjskem, druge pa precej zaostajajo in so imele v letu 2018 manj kot
40.000 prenoditev. Kljub temu pomen turizma tudi v nekaterih drugih obcinah nikakor ni zanemarljiv.
Na relativni pomen turizma (zlasti z vidika njegovih druzbenih in ekonomskih ucinkov) nas posredno
opozarja razmerje med Stevilom prenocitev in Stevilom prebivalcev. Po velikem Stevilu prenoditev na
prebivalca mocno izstopajo tri obcine, medtem ko je pri ostalih ob¢inah odstotek majhen. Tudi po
Stevilu prihodov turistov mocno izstopajo obcine Bled, Bohinj in Kranjska Gora, kiimajo skupno 76,3 %
vseh prihodov turistov v statisti¢ni regiji.

Preglednica 27: Prenoditve in prihodi turistov po obcinah za leto 2018

Obéina Prenocitve St. preb. St. prenoditev  Prihodi turistov Delez prihodov
turistov 2018 (2018 H1) na preb. 2018 turistov (%)

Bled 1151831 7873 146,3 496677 35,9
Bohinj 677695 5125 132,2 248639 17,9
éirrf’rﬁsﬁim 87853 7619 11,5 43799 3,2
S;’I:zgf vas- 14528 7541 1,9 4422 0,4
Gorje 37377 2792 13,4 13180 0,9
Jesenice 39623 20759 1,9 21652 1,5
Jezersko 21400 629 34,0 6957 0,5
Kranj 128510 55950 2,3 68798 5

Kranjska Gora 828763 5212 159,0 308192 22,5
Naklo 28138 5377 5,2 11537 0,8
Preddvor 19915 3619 5,5 7768 0,6
Radovljica 280103 18872 14,8 124026 8,9
Sentur 21083 8592 2,5 - -
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Obcina

Skofja Loka
Trzic
Zelezniki
Ziri
Zirovnica

Gorenjska stat.

regija
SLOVENUA

Prenocitve
turistov 2018
31111
16440
11783
1661
16091

3413905

16477517

Vir podatkov: SURS, 2019

Preglednica 28: Delez prihodov turistov po mesecih, po ob¢inah za leto 2018

Bled

Bohinj
Cerklje na
Gorenjskem
Gorenja vas -
Poljane
Gorje
Jesenice
Jezersko
Kranj
Kranjska
Gora

Naklo
Preddvor
Radovljica

Senéur
Skofja Loka
Trzi¢
Zelezniki
Ziri

Zirovnica

01

3,2
3,7

8,5

2,5
4,2
3,1
1,3
5,7

10,4
6,2
15,5
1,2

4,2
4,0

5,4

2,7

Vir: SURS, 2019

02 03 04

2,7 3,5/ 58
51 3,9 3,2

99 10,2 5,5

45 26 27
52 36 32
30 2,7 38
22 1,1 21
73 125 73
11,

4 62 35
78 39 55
36 29 55
1,3 20 33

- 85 7.8
4,6 3,9 45
2,3 4,1 3,2
10,

5 50 2,3

- 4,1 85
2,9 2,2 49

St. preb.
(2018 H1)
22919
14766
6709
4871
4411

203636

2066880

05 06
87 11,5
55 10,0
63 76
40 91
68 89
62 10,3
52 6,5
85 85
50 8,0
63 10,4
70 70
50 8,6
- 11,7
59 9,8
46 7,0
1,1 5.2
- 21,8
55 11,6

$t. prenoditev

07

17,4
23,3

12,3

26,0
21,8
23,1
27,3
11,5

15,2
16,7
14,0
28,2

17,6
16,2
22,1
24,2

10,5
21,7

na preb.

1,4
1,1
1,8
0,3
3,6

08

18,8
25,9

15,9

31,5
25,9
29,3
34,0
11,9

18,3
18,3
19,9
34,0

19,9
19,2
34,1
31,8

7,8
23,8

09

12,7
10,7

8,8

7,8
10,7
7,5
8,8
9,6

8,0
12,0
10,5

9,0

15,0
12,0
9,2
6,5

11,3
11,8

Prihodi turistov DeleZ prihodov
turistov (%)

10

7,1
3,4

5,4

3,1
4,1
3,5
5,0
7,6

4,7
5,7
5,3
2,9
11,

7
7,2
3,4

2,2
18,

8
4,6

2018
10418
6701
4820

7402
1384988

5.933.267

11 12 Skupaj

3,9 46
1,5 39

2,5 7,0

1,8 4,4
1,7 4,0
41 3,6
34 31
51 4,6

2,5 68
35 3,8
39 4,9
1,8 28

7,7 -
56 6,9
2,2 3,8

05 5,3
17,

2 -
31 51

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
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Preglednica prikazuje delez turistov po mesecih za leto 2018. Na podlagi mesecnih podatkov lahko
ugotavljamo sezonsko razporeditev turisticnega obiska po obcinah in razlike med njimi.
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Grafikon 31: Delez prenocitev v zimski in poletni sezoni po obcinah za leto 2018
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7.1. Ocena potencialnih vplivov

Dosedanje raziskave in ugotovitve glede vplivov pri¢akovanih podnebnih sprememb na turizem so Se
precej negotove, zato so kakrsne koli napovedi odziva turizma na spreminjanje podnebja le teoreti¢na
predvidevanja. Negotovost povecuje tudi dejstvo, da na turisticni obisk poleg vremena in podnebja
vplivajo Se mnogi drugi dejavniki, kot so oglasevanje turizma, politicne in gospodarske razmere, politika
turizma, turistiéna ponudba ter turisticna infrastruktura, spremenjene Zelje, zahteve in pri¢akovanja
turistov, vpliv medijev ter tudi motiv posameznika za turisti¢ni obisk in njegovo zaznavanje »lepega«
vremena. Nekatere do zdaj narejene raziskave so pokazale, da vreme v mnogih primerih nima takSnega
vpliva na turisticni obisk kot na primer dan v tednu, saj se ob koncu tedna Stevilo gostov poveca ne
glede na vremenske razmere. Prav tako imajo vremenske spremenljivke lahko razlicen vpliv na
prostocasne aktivnosti in rekreacijo na prostem, enaka vremenska spremenljivka pa razlicne vplive na
dnevnih temperatur zaradi povecane toplotne obremenitve po niZzinah zmanjsa aktivnost turistov in
obisk takih turisti¢nih destinacij, nasprotno pa se v visje lezecih krajih (v gorah) obisk zaradi bolj
ugodnih temperatur poveca. Vreme ima vecji neposreden vpliv na variabilnost Stevila enodnevnih
obiskovalcev, medtem ko je vpliv na daljsSe ter vnaprej nacrtovane turisticne obiske manjsi. Z viSanjem
dnevnih temperatur se v poletni sezoni praviloma povecuje obisk turisti¢nih ciljev v naravi. Pri tem je
treba upostevati, da je v Sloveniji visek turisticnega obiska julija in avgusta (z izjemo nekaterih
zimskosportnih sredis¢) ne glede na vremenske razmere (Vrtacnik Garbas, 2006).

Pri ocenjevanju potencialnega vpliva smo dolocili lestvico od 1 do 5, pri ¢emer 1 pomeni, da pojava ni
oziroma je nepomemben, ocena 5 pa pomeni, da je vpliv mocan. Za vsako vrsto vremenskega dogodka
ali podnebnega vpliva smo tako dolocili obcutljivost, stanje, vrsto vpliva, obmocje, na katero bo vrsta
vremenskega vpliva imela ucinek in oceno potencialnega ucinka.

Pri vrsti vremenskega in podnebnega dogodka smo izhajali iz predhodne analize podnebja in
pricakovanih podnebnih sprememb ter tako upostevali naslednje vrste vremenskih dogodkov oziroma
podnebnih sprememb: dvig temperature (toplejSe zime in povecanje stevila vrocih dni ter vrocinskih
valov poleti), manjsa koli¢ina sneznih padavin, vecja koli¢ina deznih padavin, izredni padavinski
dogodki in vodni primanijkljaj.

Stanje opisuje nic¢elno stanje, torej stanje kot je danes, pri cemer smo izhajali iz razpoloZljivih podatkov,
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naravnim okoljem in turisti oziroma turisticnim obiskom. Za vsak vpliv je zapisano tudi obmodje, za
katero se pricakuje, da bo ta najbolj izrazit.

Turizem smo razdelili na:
e zimskegain
e poletnega

Saj imajo razli¢ni vplivi podnebnih sprememb lahko bistveno drugacne ucinke na turizem v eni ali drugi
turisticni sezoni. Poleg tega sta si sezoni na obmocju Gorenjske Ze sami po sebi precej razli¢ni tako po
turisticnem obisku kot tudi po nekaterih ciljih turisticnega obiska.

V naslednji preglednici so navedeni pozitivni in negativni potencialni vplivi, ki so dolo¢eni na podlagi
izpostavljenosti zimskega turizma ter njegove obcutljivosti.
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Preglednica 29: Ocena potencialnih vplivov na zimski turizem

v)A050A VODISNINITYA VLSUA
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DVIG TEMPERATURE —
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Turisti¢ni nastanitveni
objekti

O«
wne¢
[e8
Q

Smudi

Naravno okolje

Smucisca

STANIJE

Vecina nastanitvenih kapacitet se
nahaja v obcinah Bled, Bohinj in
Kranjska Gora, pri ¢emer Bled in
Bohinj lezita na nadmorski visini
476 m oz. 532 m, Kranjska Gora
pa na visini 810 m

(Preglednica 30).

nizkih nadmorskih visinah s
skromno zanesljivostjo naravne
snezne odeje (Preglednici 31 in
32).

Zgodnejsi zacetek vegetacijske
dobel*

Trend kolicine novozapadlega
snega in viSine sneZne odeje je v
obdobju 1961-2011 statisti¢no
znacilno negativen (Karta 32).

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

+ manjsi stroski
ogrevanja

- krajsi Cas trajanja
snezne odeje, krajsa
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- manjs$a zanesljivost
in krajSe trajanje
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OBMOCIE
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Smucis¢a in
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POTENCIALNEGA

UCINKA
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IZPOSTAVLIENOST OBCUTUIVOST

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni obisk

VECJA KOLICINA
DEZNIH PADAVIN

Turisti/turisti¢na
infrastruktura

STANIE

Vecja smuciséa so v precejsnji
meri Ze opremljena s sistemi za
umetno zasneZevanje.

Turisti¢ni obisk v zimski sezoni v
vecini gorenjskih obcin bistveno
zaostaja za poletnim, je pav
nekaterih primerih klju¢nega
pomena (npr. Kranjska Gora,
Krvavec) (Grafikon 32).

Kljub vodilnemu pomenu
rekreacijskih aktivnosti na
prostem je v dolo¢eni meri
prisotna tudi druga turisticna

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

obratovanje samo
nekaterih prog)
vplivi na naravno
rastje na obmocjih
smucisc¢

Manj privlacna
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zaradi pomanjkanja
snega

- krajsa smucarska
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odeje (npr. izbira
¢asa smucanja)
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smucanjem, iskanje
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Sportnorekreacijskih
dejavnosti

- odhod na smucanje
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Razmocene potiin
teren zaradi vecjih
koli¢in deZja, manj
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na prostem

INTENZITETA,
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Vpliv na obmogja s
smucarskim 4
turizmom
Vpliv na vsa 2
obmodja
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ponudba, ki je manj odvisna od Vedje potrebe po
vremenskih razmer. razvoju turisticne
ponudbe v notranjih
prostorih —
neodvisno od

Turisti¢ni ponudniki

vremena
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Dvig temperature vpliva na turistiCne nastanitvene objekte, smuciSca ter naravno okolje. Visanje
temperatur vpliva tudi na zmanjsanje Stevila hladnih, ledenih ter mrzlih dni.

Pri razlagi ni¢elnega stanja turisti¢nih nastanitvenih objektov smo se opirali na razpolozljive podatke o
Stevilu sob ter Stevilo leZis¢ za posamezno obcino ter nadmorsko visino obcine. Sklepamo, da bo pri
dvigu temperatur oziroma toplejsih zimah manjsi strosek ogrevanja. To bo imelo vpliv na vsa obmogja.
Na turisti¢ne nastanitvene objekte ta pojav ne bo imel velikega vpliva, ¢e bo, bo pozitiven, zato smo
vpliv dviga temperature na turisti¢ne nastanitvene objekte ocenili z 2.

Preglednica 30: Turisticne kapacitete po obcinah in nadmorska visina obcinskega sredisca

OBCINA STEVILO SOB STEVILO LEZISC NADMORSKA VISINA KRAJA
(M)
Bled 1.808 4.789 476
Bohinj 1.446 5.235 532
Cerklje na Gorenjskem 213 627 401
Gorenja vas - Poljane 56,5 243,6 402
Gorje 39,5 254,5 619
Jesenice 80,2 345,3 584
Jezersko 89,5 316 889
Kranj 393 922 395
Kranjska Gora 1.693 5.356 810
Naklo 80,1 209,8 406
Preddvor 82,3 243,9 478
Radovljica 57,4 1906 488
Sencur 27 65 402
Skofja Loka 64,4 196 345
Trzi¢ 65,6 328 515
Zelezniki 25,6 88,75 450
Zirovnica 34,1 148 558
Ziri / / 478

Vir podatkov: SURS, 2019

Turisticne aktivnosti na prostem in destinacije, ki niso povezane z zimsko-$portnim turizmom, bodo
zaradi visjih temperatur pozimi lahko pritegnile celo ve¢ obiskovalcev, visje temperature bodo bolj
ugodne za kolesarjenje in pohodnistvo ter tudi obiske hribovij in sredogorja v zimskem casu. Visje
zimske temperature so prav tako ugodnejSe z vidika prometne varnosti, kar lahko prispeva k ve¢jemu
obisku turisti¢nih krajev. Negativno bo dvig temperature pricakovano vplival na zimskoSportni turizem,
saj dvig temperature prispeva k hitrejSemu taljenju snega in hkrati otezkoca, ali celo onemogoca
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ToplejSe zime bi tako na smuciséa vplivale negativno, saj vecina gorenjskih smucis¢ je na razmeroma
nizkih nadmorskih visinah (pod 1.500 m n. v.) s skromno zanesljivostjo naravne snezne odeje. Glede na
raziskave v Avstriji je bilo ugotovljeno, da bi se ob porastu temperatur za 2-3 °C trajanje smucarske
sezone skrajsalo za en mesec, zanesljiva snezna odeja pa bi ostala le Se v visokogorju (v Slovenji je to
nad 1.500 m n. v.). Z umetnim zasneZevanjem s kompaktnim snegom je za zdaj Se mogoce zagotoviti
Zeleno trajanje smucarske sezone, vendar v prihodnosti tudi bolj intenzivno zasnezevanje ne bi
temperature za 1 °C se bo snezna meja na obmocju Alp dvignila za 150 m, glede na Svicarsko raziskavo
pa bi se ob dvigu temperature za 3 °C sneZzna meja pozimi v osrednjih Alpah dvignila za 300 m, na
obmocju predalpskega sveta pa celo za 500 m. Pod nadmorsko visino 1200 m bo neprekinjena snezna
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Vv v

odeja redkost. V prihodnje bodo zanesljivo snezno odejo imela le Se smucis¢a nad 1500 m. Pravilo
stotih dni z zanesljivo snezno odejo bi smucis¢a na nadmorski viSini med 1200 in 1500 m ob dvigu
temperature za 1 °C, glede na referenc¢no obdobje 1981-1990 lahko izpolnila v petih od devetih zim,
vpliva nadmorska visina, pomemben vpliv pa imajo tudi drugi dejavniki, kot so lokalne podnebne
posebnosti in ekspozicije pobodij smucarskih prog. Ob dvigu zanesljivosti snezne odeje na 1200 m imajo
na Gorenjskem v celoti zanesljivo snezno odejo od vecjih smucis¢ le Vogel, Krvavec in Soriska planina.
Ob dvigu zanesljivosti snezne odeje na 1500 m bi v Sloveniji imelo v celoti zanesljivo snezno odejo le
Se smucisce Kanin, na Voglu in Krvavcu pa le nekaj najvisje lezecih smucarskih prog (Vrtacnik Garbas,
2008).

Preglednica 31: Nadmorska visina gorenjskih smucisc¢

SMUCISCA NADMORSKA VISINA PROG
Krvavec 1480-1971
Kranjska Gora 810-1295
Mojstrana 550-800
Straza Bled 508-632
Pokljuka 1283-1330
SenoZeta 580-720
Vogel 560-1800
Bukovica 400-600
Soriska planina 1287-1550
Stari vrh 580-1217
Rudno 490-571
Spanov Vrh 981-1361
Macesnovc 865-1182

Vir podatkov: Slovenska smucisca, 2019

Preglednica 32: MoZnost obratovanja smucis¢a glede na dvig zanesljivosti snezne odeje. Pika predstavlja

zanesljivost snezne odeje na celotnem obmocju smucisca ob dvigu snezne meje pozimi na doloceno nadmorsko
visino

DVIG ZANESLJIVE SNEZNE ODEJE NA NADMORSKO VISINO (M)

1000 m 1100 m 1200 m 1300 m 1400 m 1500 m
Vogel ° °
Krvavec o ° ° ° °
Soriska planina e ° °

Vir podatkov: Vrtacnik Garbas, 2008

Narascanje temperatur pozimi bo tako pomenilo krajsi ¢as trajanja snezne odeje ter krajSo smucarsko
sezono. Ker je vpliv naras¢anja temperatur na zimsko3portni turizem velik, smo vpliv toplejsih zim na
smucisca, ki so v hribovitih in goratih predelih, ocenili z oceno 4.

*Topleje zime bi na naravno okolje vplivale predvsem z zgodnej$im zaletkom vegetacijske dobe.
Povprecna letna vegetacijska sezona se je od leta 1960 v Evropi podaljsala za 11 dni. V Sloveniji
priblizno polovica spomladanskih fenoloskih faz (zacetek cvetenja, splosno cvetenje, olistanje) zadnja
leta nastopi statisticno znacilno bolj zgodaj, ostala polovica pa ne kaZe znacilnega trenda (Bergant in
sod., 2004). To bi lahko imelo ucinek na vsa obmocja, kazal pa bi se lahko v pozebah, ki bi bile posledice
hitrejSega zacCetka vegetacijske dobe. Vpliv zgodnejSega zacCetka vegetacijske sezone in morebitnih
pozeb je z vidika turizma majhen, potencialni vpliv je ocenjen z 2.
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Manjsa koli¢ina sneznih padavin bo imela na smucisca izrazito negativen vpliv. Skupna visina snezne
odeje na obmocju Slovenije se je po podatkih Agencije RS za okolje v obdobju 1961-2011 zmanjsala za
priblizno 55 %, viSina novozapadlega snega pa za 40 % (Bertalanic in sod., 2018). Podnebni scenariji
napovedujejo nadaljnje manjsanje Stevila dni s snezno odejo in zviSevanje snezne meje v zimskem c¢asu.
Najvecje spremembe so opazne v nizje lezecih delih alpskega sveta, kjer srednja ocena trenda visine
snezne odeje dosega -20 % na desetletje (koli¢ina snega se je od zacetka do konca obdobja vec kot
prepolovila) (Vertacnik, Bertalani¢, 2017).

Stevilo dni s snezno odejo nad 20 in 30 cm na meteoroloski postaji Ratele, ki predstavlja referenco za
smucis¢e Kranjska Gora, upada in se je v obdobju 1980-2007 glede na linearni trend zmanjsalo kar za
50 % (okrog 50 dni). Podnebne spremembe z visjimi temperaturami bodo pomembno vplivale na
Stevilo smucarjev v Kranjski Gori, zato je smucis¢e zelo izpostavljeno spremembam podnebija,
obcutljivost pa zmanjsa veliko Stevilo namestitvenih kapacitet, saj je Stevilo nocitev manj obcutljivo na
neugodne vremenske razmere. Na visje lezeCem smucis¢u Krvavec, kjer je na nadmorski visini 1.740 m
postavljena tudi klimatoloska postaja, se je Stevilo dni s snezno odejo nad 50 cm v obdobju 1980-2007
zmanijsalo za priblizno 20 dni glede na linearni trend, a je v Stevilu dni med posameznimi leti moc opaziti
veliko variabilnost. Stevilo dni z obratovanjem se je povpreéno v enakem obdobju sicer rahlo
povecevalo (za priblizno 10 dni), a gre sploSno povecevanje Stevila dni vecinoma pripisat u¢inkom
sistema umetnega zasneZevanja, ki se je zacel postavljati v 90. letih. Pri tem so zlasti pomembne
temperaturne razmere, ki omogocajo umetno zasnezZevanje (Vrtacnik Garbas, 2008).

Visina novega snega
Trend (v %/desetletje)

Karta 32: Linearni trend kazalnika skupne visine novega snega (levo) in povprecne visine snezne odeje (desno)
cez vse leto v obdobju 1961-2011. Vedji krogci predstavljajo statisticno znacilen trend.
Vir: Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011, 2019
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Manjsa koli¢ina sneznih padavin bi tako na smucis¢a vplivala z manjSo zanesljivostjo ter krajSim
trajanjem sneZne odeje in posledi¢no s krajso smucarsko sezono ter vecjimi stroski za zagotavljanje
sneznih povrsin. S tem bi se zmanjsala tudi kakovost smucis¢, saj bi z umetnim zasnezevanjem lahko

ohranjali le visje leZece proge. Intenziteta vpliva na smucisca in nordijske centre je velika, zato smo jo
ocenili z oceno 4.

Z vidika naravnega okolja bo manjsa koli¢ina sneznih padavin imela vpliv na vsa obmocja, saj bo zaradi
pomanjkanja snega manj privlacna zimska pokrajina. Vpliv je opazen, zato smo ga ocenili z oceno 3.
Manjsa koli¢ina sneznih padavin bo imela velik vpliv na turisti¢ni obisk. Ceprav trenutno obisk v zimski
sezoni v vecini gorenjskih obcin zaostaja za poletnim, je v nekaterih obcinah klju¢nega pomena.

Visina sneZne odeje
Trend (v %/desetletje)
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Grafikon 32: Dele? prenotitev po mesecih v letu 2018. Obéini Ziri in Senéur v grafikon nista vkljugeni, saj ni na
voljo podatkov za vse mesece.
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Vir podatkov: SURS, 2019

Turisticni obisk bi se lahko zaradi zmanjSane koli¢ine sneZznih padavin zmanjsal, saj bodo krajse
smucarske sezone, nekatera smucisca pa bi lahko prenehala z obratovanjem, kar pomeni vecje in
pogostejse prilagajanje glede na prisotnost snezne odeje. Lahko bi prislo tudi do odhoda turistov v
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imel vpliv na vsa obmodja, in ker gre za razmeroma velik vpliv, smo ga ocenili z oceno 4.

Vecja koli¢ina deznih padavin v zimskem casu bi vplivala na vsa obmocja in predvsem na turiste ter
turisticno infrastrukturo. Vec dezja bi lahko pomenilo razmocene poti in teren, kar bi bilo neugodno za
aktivnosti na prostem. Trenutno stanje kaZe na to, da razvoj zimskega turizma poteka tudi v notranjih
prostorih — neodvisno od vremena. Dober primer takSnega razvoja je Kranjska Gora, ki ima v primeru
odsotnosti sneZne odeje oziroma ob povecanju deZnih padavin v zimskem ¢asu na voljo vrsto drugih
dejavnosti, ki se lahko izvajajo v zaprtih prostorih (npr. igralnistvo, priprave Sportnikov ter wellness
storitve). Vendarle pa lahko tak$na ponudba le deloma nadomesti izpad obiska, do katerega bo prislo
zaradi upada smucarskega turizma, zato smo mu pripisali oceno 2.

V spodniji preglednici so navedeni pozitivni in negativni potencialni vplivi, ki so doloceni na podlagi
izpostavljenosti poletnega turizma ter njegove obcutljivosti.
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Preglednica 33: Ocena potencialnih vplivov na poletni turizem

vA0o50d VOINSNINITUA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

Dvig temperature, povecanje
Stevila vrocih dni in
vrocinskih valov

0BCUTUIVOST

Turisti¢ni
nastanitveni
objekti

Naravno okolje

Turisti/turistiéni
obisk

STANIE

Vecina nastanitvenih kapacitet se
nahaja v obcinah Bled, Bohinj in
Kranjska Gora, pri cemer Bled in
Bohinj lezita na nadmorski visini 476
m oz. 532 m, Kranjska Gora pa na

visini 810 m
(Preglednica 30).

Velik del obmogja je formalno
varovanega v obliki zavarovanih
obmodij in Nature 2000. Slikovita
pokrajina s kakovostnim naravnim
okoljem je pomembna tudi z vidika
turisti¢ne privlacnosti obmodja (Karti

33in 34, Preglednica 34).

Najvec turisticnega obiska je
usmerjenega v turisti¢ne kraje, ki so
vsaj okrog 500 m nad morjem.

V primeru nadpovprecno toplih
poletij vpliv na obisk vsaj v nekoliko
visjih legah, ve¢inoma pa tudi po
nizinah, ni negativen (Grafikona 33 in

34).

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

- vedji izdatki za hlajenje
na nizjih nadmorskih
visinah (klimatske
naprave)

- spremembe kakovosti
vode

- zmanjsanje biotske
pestrosti

- spremenjen videz
pokrajine zaradi vecje
susnosti

+ povecan obisk visje
leZeCih obmodij

+ podaljsanje poletne
sezone

+ viSja temperatura vode
instem

izboljSane moznosti za
kopanje (naravna
kopalisca)

- spremembe turisti¢nih
navad (manjsa aktivnost
turistov sredi dneva)

0OBMOCIE

NiZji del Gorenjske

Gorski svet in nizine

NiZinski predeli
Gorenjske

Vpliv na vsa obmoc¢ja

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA
1
Jezera-5
Ostalo-3
3
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v)A050Ad VOINSNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski dogodki

0BCUTLIVOST

Turisti¢na
infrastruktura
in
superstruktura

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

STANIJE

OgrozZenost turisticne infrastrukture
zaradi poskodb turisti¢nih objektov
in oteZen ali onemogocen dostop do
turistiénih ciljev.?*

Visoki nakloni, ki so neugodni z
vidika erozijskih procesov, erozijska
in plazljiva obmocja, obmocja
hudourniskih poplav (Karte 35-41).

INTENZITETA,
VRSTA VPLIVA / © VALENCA
DOGODEK OBMOCIE POTENCIALNEGA
UCINKA
- povecanje toplotne NiZinska obmoc¢ja
obremenitve turistov
zaradi vrocinskih valov
- poskodbe turisticne Erozijska in poplavna
infrastrukture (poti, obmocja
objekti, ...) zaradi
povecane erozije in
poplav
- negativen vpliv na videz
pokrajine na obmocjih, 3
prizadetih zaradi erozije

- ob nalivih in porastu

hudournikov moZnost

odplavljanja rib -

negativni vplivi na

ribiStvo

- zacCasen izpad ali izrazito Vpliv na vsa obmocja
zmanjsanje turisticnega

obiska v ¢asu izrednih

padavinskih dogodkov

- dolgoro¢no zmanjsan

turisticni obisk v primeru 2
ponavljajocih se

padavinskih dogodkov z

vecjo Skodo.
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vA0o50d VOINSNINIUA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

Vodni primanjkljaj

OBCUTLIIVOST STANJE

Turisti¢ni Turisti¢ni objekti so zgosceni na

objekti obmodjih z nadpovprecno
namocenostjo, zato teZave,
povezane z vodnim primanjkljajem, v
splosnem niso zelo verjetne.

Zelene Golf igrisca (Bled, Kranjska Gora,

povrsine, igriS¢a Brdo pri Kranju in Lesce).
za golf

Naravno okolje Povprecno je na Gorenjskem najbolj
susen mesec julij. Vodni primanjkljaj
se je v obdobju 1981-2010 rahlo
zmanijsal, a je trend nezanesljiv
(grafikoni v podnebni studiji).
Kakovost voda je v sploSnem dobra,
a se pojavljajo tudi tezave (npr.
poslab$ana kakovost Dvojnega
jezera).

Turisti/turistiéni

obisk

VRSTA VPLIVA / .

DOGODEK OBMOCIE

- tezave z vodno oskrbo v Vpliv na vsa obmocja

susnem obdobju (ogrozenost vecja na
karbonatnih
kamninah — kraskem
povrsju)

- tezave pri vzdrZevanju

zelenih povrsin (vecja

potreba po vodi za

namakanje)

Vpliv na vsa obmocja

- zmanjsanje samocistilne
sposobnosti vodnih teles,
evtrofikacija

- infekcije zaradi
poslabSane kakovosti
pitne vode na dolocenih
obmocgjih

- lokalno manijsi obisk
zaradi poslab3sanih
moznosti za vodno
rekreacijo (kopanje,
ribistvo itd.)

Vpliv na vsa obmoc¢ja

INTENZITETA,
VALENCA
POTENCIALNEGA
UCINKA
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Temperatura zraka v sploSnem vpliva na ugodnost turisti¢nih destinacij z vidika turistiénega obiska, saj
je na obmocju Gorenjske ter tudi v Sloveniji nasploh turistiénega obiska ve€ v topli polovici leta. Poleti
so najbolj privlacni zlasti obmorski turisticni kraji, a je obisk precej vecji tudi na SirSem obmocju Alp.
Ugodne temperature ter odsotnost snezne odeje, ki sicer v gorah pogosto predstavlja oviro in
nevarnost za obiskovalce, sta z vidika podnebja glavna razloga za povecan obisk. Predvsem so
vremenske razmere pomembne pri enodnevnem obisku, ki na obravnavanem obmocju prevladuje pri
obiskovanju gora in naravnih znamenitosti, zlasti s strani domacih obiskovalcev.

7.1.1. Turisticni klimatski indeks (TCl)

Na ugodnost poletnih mesecev na obmocju Gorenjske z vidika turisti¢ne aktivnosti na prostem prica
tudi turisticni klimatski indeks (TCl). Zasnoval ga je Mieczkowski (1985), indeks pa je postal
najpogosteje uporabljen kazalnik ugodnosti podnebja za turizem. Uposteva podnebne spremenljivke,
ki najpomembneje vplivajo na ¢lovekovo telo oziroma njegovo pocutje. Sestavljen je iz indeksa
toplotnega ugodja v dnevnem casu (razmerje med povprecno najvisjo dnevno temperaturo in najnizjo
relativno vlaznostjo), indeksa celodnevnega toplotnega ugodja (razmerje med povpreéno dnevno
temperaturo in relativno vlaznostjo), povprecnih mesec¢nih padavin, povprecnega trajanja dnevnega
soncnega obsevanja in povpreéne mesecne hitrosti vetra.

Indeks se izraCuna za vsak mesec, njegove vrednosti so razdeljene v 10 kategorij, ki opisujejo podnebne
razmere z vidika ugodnosti za turisti¢no aktivnost na prostem:

e 90-100 ... Popolno

e 80-89 ... Odli¢no

e 70-79 ... Zelo dobro

e 60-69 ... Dobro

e 50-59 ... Sprejemljivo

e 40-49 ... Srednje

e 30-39... Neugodno

e 20-29 ... Zelo neugodno

e 10-19... Izjemno neugodno
e -3-9.. Nemogoce
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Grafikon 33: Letni potek turisticnega klimatskega indeksa za meteorolosko postajo Letalis¢e J. P. Ljubljana v
referencnem obdobju 1981-2010

TCI - Letalis¢e J. P. Ljubljana
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Grafikon prikazuje gibanje vrednosti turisticnega klimatskega indeksa skozi leto glede na upostevane
podnebne znacilnosti lokacije. Najbolj ugodni meseci za turisti¢cno aktivnost na prostem so maj, junij,
julij in avgust (vrednosti indeksa nad 70), najmanj ugodna pa sta november in december (vrednosti
indeksa 35 in 31). Z vidika temperaturno-vlaznostnih razmer sredi dneva, ki imajo v izracunu indeksa
najvecjo tezo, je obmocje nizinskih predelov Gorenjske glede na meteoroloske podatke v poletnih
mesecih doseglo optimalne vrednosti, z viSanjem maksimalnih dnevnih temperatur pa bodo razmere
v najtoplejSih mesecih zacele postajati manj ugodne.

Grafikon 34: Letni potek turisticnega klimatskega indeksa za meteorolosko postajo Ratece v referentnem
obdobju 1981-2010
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Z grafikona lahko razberemo, da so z vidika turisticnega klimatskega indeksa za turizem najbolj ugodni
poletni meseci (junij, julij in avgust), medtem ko sta november in december najmanj ugodna. V primeru
visje lezecCih Ratec je optimalni visek podnebne ugodnosti v mesecu juliju bolj izrazit kot na obmocju
LetaliSc¢a J. P. Ljubljana, kar kaze na manjso izpostavljenost obmo¢ij na visjih nadmorskih viSinah, zlasti
zaradi nekoliko niZjih maksimalnih dnevnih temperatur.

Vrednosti nad 70 predstavljajo zelo ugodno podnebje za »tipi¢ni« turizem z ogledovanjem
znamenitosti. Indeks sicer ni namenjen izdelavi napovedi turisticnega obiska. Bil je izdelan izklju¢no za
prikaz stopnje podnebnega ugodja za turisticne aktivnosti na prostem in ne uposteva prisotnosti in
kakovosti osnovne turisticne infrastrukture, kot je prometna infrastruktura in turisticne atrakcije.
Obmocdja z visokim turisticnim klimatskim indeksom imajo zato lahko majhen turisti¢ni obisk ali
obratno, saj k temu pripomorejo Se Stevilni drugi vzroki, ki niso povezani s podnebjem (Bakhtiari,
Bakhtiari, 2013).

Z vidika povprecnih letnih temperatur se zaradi njihovega dviga pri¢akujejo pozitivni u€inki na poletni
turizem na Gorenjskem ter na obmocju Alp, ali pa bodo ucinki neznatni. Zaradi visjih temperatur se
krajSa obdobje s snezno odejo v gorah, kar je Se posebej ugodno z vidika planinstva, saj se tako
podaljSuje planinska sezona, priakujejo pa se pozitivni ali vsaj nevtralni ucinki tudi na ostale oblike
poletne rekreacije na prostem in v vodi.

Glede na stevilne raziskave bo dvig temperatur pozitivno vplival tudi na kampiranje in golf turizem, saj
se bo podaljsala poletna turisticna sezona (Vrtacnik Garbas, 2008). Dvig temperature bo za turizem
ugoden predvsem na obmocju Alp na visjih nadmorskih viSinah, manj pa v delu Ljubljanske kotline.
Glede na pricakovanja naj bi alpska obmocja pritegnila celo vec turistov, Se posebej zaradi hladnejse
klime v Alpah v poletnih mesecih, ko bodo temperature po nizZinah vse pogosteje presegale 30 °C.
Posledica visjih temperatur v nizinskih predelih Gorenjske bodo tudi visje temperature stojecih voda,
kar je z vidika kopalcev v glavnem pozitivno, a zaradi dodatnih vnosov hranil, povecane rasti alg in
zmanjsanih samodistilnih sposobnosti povecuje moznosti evtrofikacije in cvetenja jezer, kar pa bo
negativno vplivalo predvsem na Cistost ter s tem estetsko podobo jezer, ki so ena klju¢nih privlacnosti
za obiskovalce. Evtrofikacija je ve¢inoma prisotna na manj pretocnih in nepretocnih jezerih, kot je
Blejsko jezero. Kljub temu velja omeniti, da je glavni vzrok za evtrofikacijo povecanje hranil v stojecih
vodah, za kar je pogosto odgovoren clovek s svojim delovanjem, zato so od ¢loveka odvisni tudi ukrepi,
ki pripomorejo k zmanjsanju kopicenja hranil v vodi.

Pri poletnem turizmu smo dvig temperature v povezavi s turisticnimi nastanitvenimi objekti povezali z
nadmorsko viSino. Dvig temperature v poletnih mesecih bo najbolj negativno vplival na niZinske
predele Gorenjske, na kar pa so ve€inoma turisti¢ni objekti Ze prilagojeni s klimatskimi napravami, zato
smo ocenili potencialni u¢inek z oceno 1. Povecajo se lahko izdatki za ohlajanje prostorov.

Z vidika naravnega okolja bi tako dvig temperature lahko vplival na spremembe v kakovosti vode. To
velja za jezera in predvsem za gorska jezera, ki so Se posebej obcutljiva, zato je bil potencialni vpliv
ocenjen z oceno 5. Spremeni se lahko tudi videz pokrajine zaradi vecje susnosti. Glede na to, da skoraj
polovico povrsine gorenjske statisticne regije zavzemajo zavarovana obmocja in obmocja Nature 2000,
ki prispevajo k vecji turisticni privlacnosti regije, bi dvig temperatur z vidika spreminjanja naravne
pokrajine zavarovanih obmocij lahko precej vplival na turizem, zato smo ocenili vpliv na ostale
sestavine oziroma elemente naravnega okolja z oceno 3.
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Karta 33: Zavarovana obmocja
Vir podatkov: EVRD, 2019
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Karta 34: Obmocja Natura 2000
Vir podatkov: EVRD, 2019
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Preglednica 34: DelezZ povrsine zavarovanih obmocij in Nature 2000

OBMOCJE POVRSINA DELEZ CELOTNE GORENJSKE
(Km?) (%)

Zavarovana obmocja 507,9 23,8

Natura 2000 946,6 44,3

Vroci dnevi bodo tako glede na scenarije v prihodnje vse pogostejsi, kar bo povecevalo toplotno
obremenitev, ki je bodo delezni zlasti obiskovalci niZinskega dela Gorenjske, medtem ko gorska
obmocdja na visjih nadmorskih visinah ne bodo tako pogosto na udaru. Visje temperature in predvsem
vrocinski valovi najbolj vplivajo na obcutljive druzbene skupine, kot so otroci in starostniki. Slednji se
Ze zdaj odlocajo za pocitnice bodisi pred ali po visku poletne turistine sezone, z viSanjem temperatur
pa bi to lahko postalo Se bolj izrazito (Vrtacnik Garbas, 2006). S povisanjem maksimalnih dnevnih in
povprecnih dnevnih temperatur v poletnih mesecih se bo zmanjsevala toplotna ugodnost za turisticne
aktivnosti zlasti po nizinah Gorenjske v poznem dopoldanskem in zgodnjem popoldanskem ¢asu.
Vrednosti turisticnega klimatskega indeksa se bodo v najtoplejsih poletnih mesecih dolgoro¢no zacele
znizZevati, bolj ugodni pa bodo postali spomladanski meseci, predvsem maj.

Zaradi bolj vrocih poletij in moznih susnih obdobij se bo povecevala pozarna ogroZenost in s tem
moznost poZarov v naravi, ki lahko poskodujejo tudi turisti¢no infrastrukturo ter zmanjsajo, ali
ponekod popolnoma unicijo privlaéno podobo pokrajine.

Vecina turisticnega obiska je usmerjenega v turisti¢ne kraje z nadmorsko visino priblizno 500 m. To
lahko pomeni, da bodo turisti iz niZinskih obmo¢ij zaradi povecanja toplotne obremenitve priceli z
obiskovanjem visje lezecih obmodij. Poleg tega se bo podaljSala poletna sezona, hkrati pa viSanje
temperatur zraka pomeni tudi visSanje temperatur jezer ter rek, kar omogoca izkoriS¢anje naravnih
kopalis¢. Bi pa lahko imele povisane temperature vpliv na spremembe turisti¢nih navad, saj bi turisti
temperatur. Ocenili smo, da ima povisanje temperatur zraka ter povecanje Stevila vrocih dni in
vrocinskih valov zmeren vpliv na turisti¢ni obisk, zato smo ga ocenili z vrednostjo 3.

2*|zredni padavinski dogodki ogroZajo turistiéno infrastrukturo in superstrukturo zaradi moznih
poskodb turisti¢nih objektov, kar onemogoca tudi dostop do turisti¢nih ciljev. TakSen primer se je
zgodil 30. 5. 2018, ko je izredni padavinski dogodek (dolgotrajen mocan naliv) povzrocil drobirski tok,
ki je zasul spodnjo postajo kabinske Zicnice na Krvavcu.

Izredni vremenski dogodki na naravno okolje vplivajo predvsem na plazovitih ter erozijskih obmocgjih
ter obmocjih pogostih poplav. Ni¢elno stanje Gorenjske so opredeljena obmocja poplav, plazov ter
erozijske ogroZenosti. Povecanje Stevila izjemnih padavinskih dogodkov za turizem pomeni manjso
primernost za rekreacijo na prostem. Dogodki z veéjimi koli¢inami padavin v kratkem ¢asu pogosto
povzrocijo poskodbe turisticne in ostale infrastrukture, zlasti na bolj obcutljivih obmogjih. Zaradi
erozijske moci hudournikov ob moc¢nih nalivih so pogosto poskodovane Stevilne ceste in planinske poti.
Taksni dogodki lokalno mocno vplivajo na videz pokrajine, vpliv pa imajo tudi na ribistvo, saj lahko ob
padavinskih ujmah pride do odplavljanja rib. Ker gre za zmeren vpliv, smo ga ocenili z vrednostjo 3.

Zaradi predvidenega povecanja Stevila izrednih padavinskih in poplavnih dogodkov je pri¢akovati
zacasen izpad ali izrazito zmanjSanje turisticnega obiska v Casu tak$nih dogodkov. V povezavi s
spremenjenim videzom pokrajine in neugodnimi razmerami za rekreacijo in aktivnosti na prostem je
mozZen tudi zmanjSan turisticni obisk v primeru pogostih oziroma ponavljajocih se padavinskih
dogodkov z vecjo Skodo. TakSen pojav ima vpliv na vsa obmocja in smo ga ovrednotili z oceno 2.
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Nacrt upravljanja voda za vodni obmocji Donave in Jadranskega morja
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Karta 35: Plazljiva obmocja
Vir: MOP, 2019
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Karta 36: Karta erozijskih obmocij
Vir podatkov: ARSO, 2019
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Preglednica 35: Povrsine opozorilnih obmocij erozije

VRSTA OPOZORILNEGA OBMOCIA POVRSINA (KM?)
Strogo varovanje 135,2

Zahtevni zascitni ukrepi 667,1

Obicajni zascitni ukrepi 929
Vir: ARSO
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Karta 37: Karta obmocij pogostih, redkih in zelo redkih poplav
Vir podatkov: ARSO, 2019

Preglednica 36: Povrsina poplavljenih obmocjih

VRSTA POPLAV
Pogoste poplave
Redke poplave

Zelo redke poplave
Vir: ARSO

POVRSINA (KM?)
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Karta 38: Podrobnejsa karta prikaza erozijskih in poplavnih obmocij na obmocju Bohinja. Vir podatkov: ARSO,
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Karta 39: Podrobnejsa karta prikaza erozijskih in poplavnih obmocij na obmocju Bleda. Vir podatkov: ARSO,

GURS, DRSV, OpenStreetMap, 2019
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Karta 40: Podrobnejsa karta prikaza erozijskih in poplavnih obmocij na obmocju Ratec in Kranjske Gore. Vir
podatkov: ARSO, GURS, DRSV, OpenStreetMap, 2019
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Karta 41: Podrobnejsa karta prikaza erozijskih in poplavnih obmocij na obmocju Jezerskega. Vir podatkov:
ARSO, GURS, DRSV, OpenStreetMap, 2019
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Na zgornjih kartah so v ve¢jem merilu prikazani nekateri najbolj turisti¢no zanimivi predeli Gorenjske.
S kart lahko razberemo kateri turisticni kraji in destinacije se (vsaj delno) nahajajo na erozijskih oziroma
poplavnih obmodjih in so zaradi svoje lege v prostoru tako bolj ogroZeni. Na primeru karte Bohinja se
kamp Danica v celoti nahaja na obmocju pogostih poplav, kar ob napovedani povecani pogostosti
izrednih padavinskih dogodkov in velikih pretokov rek kaZze na veliko ogroZenost turisti¢éne destinacije
oziroma velik potencialni vpliv. Iz poplavljenega kampa so se namrecC turisti v preteklosti Ze morali
umikati. Nemalokrat v obreznem pasu poplavlja tudi Bohinjsko jezero. Poplave lahko poleg Skode na
turisticni in ostali infrastrukturi onemogocajo neposreden dostop turistov do priljubljenih turisti¢nih
destinacij, ki so pogosto prav tekoce in stojeCe vode oziroma obmocja, ki so jih izoblikovale tekoce
vode (na primer Blejski vintgar) in imajo zato nanje velik vpliv.

Primer Kranjske Gore z okolico kaze na lego Nordijskega centra Planica in naselja Kranjska Gora na
obmocdju strogega varovanja zaradi erozijskih procesov, kar ob izrednih padavinskih dogodkih povecuje
moznost zasutij in poskodb turisticne infrastrukture zaradi nanoSenega erodiranega materiala
(drobirja) ter moznost drobirskih tokov in skalnih podorov.

Turisticni objekti z vidika vodnega primanjkljaja niso ogroZeni, saj je obmocje Gorenjske v poletnih
mesecih vec¢inoma nadpovpre¢no namoceno. Vodni primanjkljaj bo sicer lahko povzrocal tezave z
vodno oskrbo v primeru susnih obdobij predvsem na obmocjih karbonatnih kamnin oziroma kraskega
povrsja. Vpliv je majhen, zato smo ga ocenili z vrednostjo 2.

Vodni primanjkljaj lahko povzroca tezave pri vzdrZzevanju zelenih povrsin oziroma povrsin za golf, ki so
na Gorenjskem na Bledu, v Kranjski Gori, na Brdu pri Kranju ter nekaj manjsih tudi drugje po regiji.
Zlasti v susnih obdobjih se bo povecala potreba po vodi za zalivanje.

Ceprav danasnje stanje Gorenjske z vidika vodnega primanjkljaja ni zaskrbljujoce (najbolj su$en mesec
je julij), trend vodnega primanjkljaja pa se je v obdobju 1981-2010 rahlo zmanjsal (statisti¢no
nezanesljiv trend), lahko vodni primanjkljaj vpliva na zmanjsanje samocistilnih sposobnosti vodnih
teles zlasti v povezavi z visSanjem temperature, saj segrevanje talnih plasti zraka vodi do dviga
temperature vode in tal ter s tem do zmanjSanja pretoka vodotokov in dotoka sveZze vode v jezera v
poletnih mesecih. To vodi do povecanja koncentracij hranil in onesnaZeval ter moznosti evtrofikacije
vodnih teles (Kajfez-Bogataj, 2019). Dvig temperatur vodnih teles lahko vodi tudi v izgubo nekaterih
bolj obcutljivih habitatov. Gre za zmeren vpliv na vsa obmocja, zato smo ga ocenili z oceno 3. Ob
pomanjkanju vode se lahko pojavi lokalno manjsi obisk zaradi poslabSanih mozZnosti za vodno
rekreacijo ter zmanjsane privlacénosti jezer zaradi prisotnosti alg. TakSen vpliv je lahko prisoten na vseh
obmogjih, ocenili smo ga z vrednostjo 2.
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7.2.

Ocena sposobnosti prilagajanja

V spodnji preglednici so pozitivnim in negativnim potencialnim vplivom na zimski turizem dodane sposobnosti prilagajanja glede na posamezno vrsto
obcutljivosti. V zadnjem stolpcu je povzeta skupna ocena sposobnosti prilagajanja.

Preglednica 37: Ocena sposobnosti prilagajanja zimskega turizma

v)A050da VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Dvig temperature —
toplejSe zime

OBCUTUIVOST STANIJE

Turisti¢ni
nastanitveni
objekti

Smucisca

Vecina nastanitvenih kapacitet se
nahaja v obcinah Bled, Bohinj in
Kranjska Gora, pri ¢emer Bled in
Bohinj lezita na nadmorski visini 476
m oz. 532 m, Kranjska Gora pa na
visini 810 m.

vvvvv

nizkih nadmorskih visinah s
skromno zanesljivostjo naravne
snezne odeje.

Naravno okolje ' Zgodnejsi zacetek vegetacijske dobe

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

+ Manjsi stroski
ogrevanja

- Krajsi ¢as trajanja
snezne odeje, krajsa
smucarska sezona

- Pozebe zaradi
hitrejSega zacetka
vegetacijske dobe

SPOSOBNOST

PRILAGAJANJA SKUPNA OCENA
(ADAPTIVE CAPACITY AC

- AC)

Prilagajanje ni
potrebno, ker gre za
pozitiven ucinek

Povezovanje s tujimi

vvvvv

Povezovanje smucis¢

z zdravilisci in

kongresnim turizmom

(AC=4) 4

Sirjenje smugi¢ na
visje nadmorske

viSine ali izgradnja
novih (AC=4)
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v)A050Aad VODISNINITYA VLSUA

IZPOSTAVLIENOST

Manjsa kolicina sneznih
padavin

OBCUTUIVOST STANJE

wne<
[e8
Q

[}

Smu

Trend koli¢ine novozapadlega snega
in viSine sneZne odeje je v obdobju
1961-2011 statisticno negativen.

Vecja smuciSc¢a so v precejsnji meri
Ze opremljena s sistemi za umetno
zasneZevanje.

Naravno okolje /

Turisti /
turisti¢ni obisk

Turisti¢ni obisk v zimski sezoni v
vecini gorenjskih obcin bistveno
zaostaja za poletnim, je pav
nekaterih primerih klju¢nega
pomena (npr. Kranjska Gora,
Krvavec).

SPOSOBNOST
VRSTA VPLIVA / PRILAGAJANJA SKUPNA OCENA
DOGODEK (ADAPTIVE CAPACITY AC
-AC)
- Manjsa zanesljivost in
krajSe trajanje sneine
odeje
- KrajSa smucarska
sezona IzboljSanje tehnologij
- Vedji stroski umetnega
obratovanja (za zasneZevanja,
zagotavljanje sneznih | namescanje 3
povrsin) dodatnih/novih
- Zmanjsana kvaliteta  sistemov umetnega
smucis¢ (npr. zasneZevanja (AC=3)

obratovanje samo
nekaterih prog)

Vplivi na naravno rastje
na obmocjih smucis¢

- Manj privla¢na zimska '/

pokrajina zaradi /
pomanjkanja snega
- Krajsa smucarska Razsiritev ponudbe
sezona (AC=4)
- Pogostejsa
prilagajanja glede na Povezovanje
prisotnost snezne smucarskega turizma
) LT . 3
odeje z drugimi oblikami
- Prenehanje turizma (AC=2)

ukvarjanja s
smucanjem, iskanje
alternativ
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v)A050dad VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Vecdja koli¢ina deznih
padavin

OBCUTUIVOST STANJE

Turisti /
turisti¢na
infrastruktura

Turisticni
ponudniki

Kljub vodilnemu pomenu
rekreacijskih aktivnosti na prostem
je v doloéeni meri prisotna tudi
druga turisti¢na ponudba, ki je manj
odvisna od vremenskih razmer.

VRSTA VPLIVA /
DOGODEK

- Odhod na smucanje v
tujino

- Razmocene poti in
teren zaradi vecjih
koli¢in deZja, manj
ugodno za aktivnosti
na prostem

Vecje potrebe po
razvoju turisticne
ponudbe v notranjih
prostorih — neodvisno
od vremena

SPOSOBNOST
PRILAGAJANJA SKUPNA OCENA
(ADAPTIVE CAPACITY AC

-AC)

Usmerjanje turisticne
ponudbe v notranje
prostore (AC=3)
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Dvig temperature ima v zimskem ¢asu na turistine objekte pozitiven ucinek, sposobnost prilagajanja
tako ni potrebna, zato smo ji dodelili oceno 1.

vev v

Na smucis¢a ima dvig temperature negativen vpliv. Smucis¢a bi se lahko zaradi dviga temperatur,
manjSe koli¢ine sneznih padavin ter posledi¢no tanjSanja debeline snezne odeje lahko povezovala z
drugimi ponudniki oziroma oblikami turizma — npr. zdraviliSkim in kongresnim turizmom, a pri tem niso
preveC uspesna, saj je pogosto oddaljenost med smucisci in zdravilis¢i prevelika. Poleg tega druga
ponudba za turiste, pri katerih je smucarski motiv izrazito v ospredju, ni posebej privliacna in ne
predstavlja prave alternative. Prav tako ni mogoce Sirjenje smucisc¢ v visje nadmorske visine, prostorske
moznosti za prilagajanje (nove proge ali nova smucis¢a) so zelo omejene, saj visjih, nadpovprecno
primernih in Se neizkoriS¢enih terenov v sploSnem ni (tudi zaradi varovanja v obliki zavarovanih

obmodij). Sposobnost prilagajanja smucis¢ na toplejSe zime smo ovrednotili z oceno 4.

Ob manjsanju koli¢ine sneine odeje si smucis¢a danes v veliki meri pomagajo z umetnim
zasnezevanjem. Umetno zasneZevanje predstavlja velik stroSek, ki bremeni uspesno poslovanje
podjetij, zato je v primeru vremensko neugodnih zim le omejeno primerno. Kot pa je v svoji doktorski
disertaciji ugotavljala Vrtac¢nik Garbasova, zasnezevanje zimskoSportnih sredis¢ na obmocju Gorenjske
zaradi omejenih naravnih danosti ni vselej mogoce, predvsem pa ne predstavlja trajne, sonaravne in
univerzalne resitve, temvec le zaCasne moznosti prilagajanja. Smucis¢a na nizjih nadmorskih visinah
brez umetnega zasneZevanja bodo lahko obratovala le v primerih hladnejsih in s snegom bogatih zim,
ki pa jih bo glede na podnebne scenarije vse manj, zato niZje lezeCa smucis¢a ne bodo vec
dobickonosna. Kljub temu lahko manjsa smucis¢a Se vedno sluZijo za rekreacijo zlasti lokalnega
prebivalstva ter za treniranje mladine. Za sredis¢a zimsko-Sportne rekreacije se nadaljnje razvojne
moznosti zato kaZejo zlasti v smeri razvoja aktivnosti, ki niso toliko odvisne od snezne odeje, ter v smeri
osredotocanja na celoletni turizem. Slednji predstavlja najboljsi nacdin prilagajanja na podnebne
spremembe (Vrtacnik Garbas, 2008). Sposobnost prilagajanja smucis¢ na manjSo koli¢ino sneznih
padavin smo ocenili z oceno 3.

Vecja koli¢ina deznih padavin v zimskem obdobju bo za turizem pomenila, da bodo morali ponudniki
iskati alternative za zimski turizem, ki temelji na rekreaciji na prostem (zlasti smucanje), ter se usmerjati
v razvoj turizma, ki je neodvisen od vremena —igralnistvo, wellness ipd. TakSno sposobnost prilagajanja
na vecjo koli¢ino padavin v obliki dezja smo ovrednotili z oceno 3.

V spodnji preglednici so pozitivnim in negativnim potencialnim vplivom na poletni turizem dodane
sposobnosti prilagajanja glede na posamezno vrsto obcutljivosti. V zadnjem stolpcu je povzeta skupna
ocena sposobnosti prilagajanja.
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Preglednica 38: Ocena sposobnosti prilagajanja poletnega turizma

y SPOSOBNOST SKUPNA
IZPOSTAVLIENOST OBCUTLJIVOST STANIJE VRSTA VPLIVA / DOGODEK PRILAGAJANIJA (ADAPTIVE
OCENA AC
CAPACITY — AC)
Dvig temperature, Turisticni Vecina nastanitvenih kapacitet se - Vedji izdatki za hlajenje na Izboljsani sistemi hlajenja
povecanje Stevila nastanitveni nahaja v obCinah Bled, Bohinj in  niZjih nadmorskih visSinah  (AC=2)
vroCih dni in vrocinskih objekti Kranjska Gora, pri cemer Bled in  (klimatske naprave)
valov Bohinj leZita na nadmorski visini Daljinsko hlajenje (AC=5) 3
476 m 0z. 532 m, Kranjska Gora E ..
e s nergetske sanacije stavb
pa na visini 810 m. (AC=2)
,<° Naravno okolje Velik del obmoc¢ja je formalno - Spremembe kakovosti Ekoloske Cistilne naprave
ﬁ varovanega v obliki zavarovanih vode (AC=3)
< obmodij in Nature 2000. Slikovita .
m pokrajina s kakovostnim Ciscenje jezerskega dna
S naravnim okoljem je pomembna (AC=3) 3
= tudi z vidika turisti¢ne - .
= oriviaénosti obmoa. Zagotavljanje varnosti za
g kopalce na rekah (AC=1)
§ - Zmanjsanje biotske Odstranjevanje invazivnih
8 pestrosti vrst (AC=2) 2
=
. - Spremenjen videz
pokrajine zaradi vecje
susnosti
Turisti/turisti¢ni Najvec turistinega obiska je + Povecan obisk visje Priprava smernic za
obisk usmerjenega v turistic¢ne kraje, ki lezecih obmocij prilagajanje spremenjenim »
so vsaj okrog 500 m nad morjem. + PodaljSanje poletne turisti¢nim tokovom (AC=2)
Tudi v primeru nadpovprecno sezone
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vA050d VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Izredni padavinski
dogodki

OBCUTUIVOST STANJE

toplih poletij vpliv na obisk ni
negativen.

Turisticna Ogrozenost turisticne

infrastruktura in infrastrukture zaradi poskodb

superstruktura turisticnih objektov in
onemogocen dostop do
turisti¢nih ciljev.

SPOSOBNOST SKUPNA

VRSTA VPLIVA / DOGODEK PRILAGAJANJA (ADAPTIVE OCENA AC
CAPACITY - AC)

+ viSja temperatura vode in Ozaves¢anje ljudi o ravnanju

s tem izboljSane moZnosti v primeru vroéinskih valov

za kopanje (naravna (AC=1)

kopalisca)

- spremembe turisticnih

navad (manjsa dejavnost

turistov sredi dneva)

- povecanje toplotne

obremenitve turistov zaradi

vrocinskih valov

- poskodbe turisti¢ne Izgradnja zadrZevalnikov

infrastrukture (poti, (AC=3)

objekti,...) zaradi povecane

erozije in poplav Sanacija kriti¢nih objektov 3
(AC=2)

Dopolnjeni in prenovljeni
prostorski nacrti (AC=3)
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v)A050A VODISNINITYA VLSUA

IZPOSTAVLIENOST

Vodni primanjkljaj

0BCUTUIVOST

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Turistiéni
objekti

STANIE

Plazljiva obmodja, erozijska

obmocja, obmocja hudourniskih

poplav.

Turisti¢ni objekti so zgo$€eni na

obmocdjih z nadpovprecno
namocenostjo, zato teZave,
povezane z vodnim

primanjkljajem, v sploSnem niso

zelo verjetne.

VRSTA VPLIVA / DOGODEK

- Negativen vpliv na videz
pokrajine na obmocjih,
prizadetih zaradi erozije

- Ob nalivih in porastu
hudournikov moZnost
odplavljanja rib - negativni
vplivi na ribistvo

- Zmanjsan turisti¢ni obisk v
primeru ponavljajocih se
padavinskih dogodkov z
vecjo Skodo.

- TeZave z vodno oskrbo v
susnem obdobju

SPOSOBNOST
PRILAGAJANJA (ADAPTIVE
CAPACITY - AC)
Postavljanje protierozijske
zascite (AC=1)

Gradnja hudourniskih
pregrad in ostalih
protipoplavnih ukrepov
(AC=2)

Izgradnja ribjih poti (AC=3)

Umescanje turisti¢nih
objektov na manj ogrozZena
obmocja (AC=3)

Izgradnja zadrZzevalnikov oz.

rezervoarjev za pitno vodo
(AC=3)

Izboljsanje tehnologij pri
porabi vode (AC=2)

Izkoris¢anje meteornih vod
za sanitarno vodo (AC=4)
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v)A050da VODISNINIFYA VLSHA

IZPOSTAVLIENOST

OBCUTUIVOST STANJE

Zelene povrsine, Golf igrisca (Bled, Kranjska Gora,
igriSa za golf  Brdo pri Kranju in Lesce).

Naravno okolje Povprecno je na Gorenjskem
najbolj susen mesec julij.
Vodni primanijkljaj se je v
obdobju 1981-2010 rahlo
zmanijsal, a je trend nezanesljiv.

Turisti/turisti¢ni
obisk

SPOSOBNOST SKUPNA

VRSTA VPLIVA / DOGODEK PRILAGAJANJA (ADAPTIVE OCENA AC
CAPACITY - AC)

- Tezave pri vzdrZevanju Vodni zbiralniki in sistemi

zelenih povrsin (vedja zalivanja (AC=4)

potreba po vodi za

namakanje) Izboljdanje tehnologij pri 3
porabi vode (AC=2)

- ZmanjSanje samocistilne IzboljSanje samocistilnih

sposobnosti vodnih teles, sposobnosti (povecanje

evtrofikacija pretoc¢nosti in natega v »
Blejskem jezeru) (AC=2)

- Izguba nekaterih

habitatov Obnova kanalizacij (AC=2)

- OkuzZbe zaradi poslabSane Ozave$¢anje glede ravnanja z

kakovosti pitne vode na vodo (AC=2)

dolocenih obmaodjih

- Lokalno manjsi obisk 2

zaradi poslabsanih
mozZnosti za vodno
rekreacijo (kopanje, ribistvo
itd.)
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Narascanje turisticnega obiska v zadnjih letih pozitivno vpliva na poslovanje ponudnikov nastanitev,
kar izboljsuje tudi njihovo investicijsko sposobnost in s tem moznosti za prilagajanje.

Dvig temperature, povecanje Stevila vrocih dni in vrocinskih valov bo vplivalo na turisticne
nastanitvene objekte v obliki veéjih izdatkov za hlajenje na niZjih nadmorskih viSinah. Sposobnost
prilagajanja je velika oziroma zelo dobra, saj je vecina nastanitvenih objektov Ze opremljena s
klimatskimi napravami. Veliko se je Ze storilo tudi na energetskih sanacijah stavb, zato smo ti dve
sposobnosti prilagajanja ocenili z oceno 2. Kot je ponekod vzpostavljen daljinski sistem ogrevanja, bi
lahko vzpostavili tudi sistem daljinskega hlajenja. Ker na tem podrocju Se ni izvedenih ukrepov, smo to
sposobnost prilagajanja ocenili z oceno 5.

Z vidika naravnega okolja bi dvig temperature lahko vplival na kakovost vode ter zmanjsanje biotske
pestrosti. Pojav invazivnih vrst sicer sprva lahko celo pripomore k biotski pestrosti, problemati¢ne pa
postanejo, ko zacnejo izrinjati druge vrste. Za preprecevanje slabsanja kakovosti vode so vzpostavljene
ekoloske cistilne naprave ter CiSCenje jezerskega dna (primer natege v Blejskem jezeru). Zmanjsanje
biotske pestrosti bi lahko preprecevali z odstranjevanjem invazivnih vrst. Na tem podrocju je storjeno
Ze veliko, zato smo to sposobnost prilagoditve ocenili z oceno 2. Prilagoditve na turisti¢ni obisk z vidika
viSanja temperatur so dobre, saj je dobro vzpostavljen sistem ozavescanja ljudi glede toplotnih
obremenitev na spletni strani Agencije Republike Slovenija za okolje
http://meteo.arso.gov.si/met/sl/warning/ (Citirano 18.3.2019), informativnih spletnih straneh,
dnevnih porodilih ter radijskih postajah (vremenske napovedi).

Izredni padavinski dogodki vplivajo na turisti¢no infrastrukturo negativno, saj vodijo do poskodb le-te
zaradi erozij in poplav. Kot ukrep prilagajanja je moZna izgradnja zadrZevalnikov ter drugih
protipoplavnih objektov ter sanacija kriti¢nih objektov. Dopolniti bi bilo treba zakonodajo in prostorske
nacrte v smislu, da gradnja v nobenem primeru ne bi bila dovoljena na poplavnih obmogjih, okrepiti pa
bi bilo treba tudi nadzor. Skupna ocena sposobnosti prilagajanja turisticne infrastrukture in
superstrukture na izredne padavinske dogodke je 3. Naravno okolje bi z vidika izrednih padavinskih
dogodkov lahko varovali s postavljanjem protierozijskih zascit, gradnjo hudourniskih pregrad ter
ostalimi sonaravnimi protipoplavnimi in protierozijskimi ukrepi. Ob intenzivnih nalivih so zaradi
moznosti odplavljanja ogroZzene tudi ribe, zaradi protipoplavnih posegov na strugah pa je pomembna
izgradnja ribjih poti. Skupna ocena sposobnosti prilagajanja naravnega okolja na izredne padavinske
dogodke z vidika turizma je 2, ker je sposobnost prilagajanja razmeroma velika.

Vodni primanjkljaj bi lahko turisti¢ne objekte ogrozal z vidika teZav z vodno oskrbo v sushem obdobiju.
Turisti€ni objekti bi si lahko v izogib takSnim pojavom pomagali z izgradnjo zadrZevalnikov oziroma
rezervoarjev pitne vode ter izboljSanjem tehnologij pri porabi vode. Vzpostavili bi lahko tudi sisteme
izkoris¢anja meteornih vod za sanitarno vodo. To podrocje ima zmerno sposobnost prilagajanja, zato
smo jo ocenili z oceno 3.

Zelene povrsine in golf igriS¢a bi se na vodni primanijkljaj lahko prilagodila z vodnimi zbiralniki ter
izboljSanim tehnologijam pri porabi vode. To podrocje sposobnosti prilagajanja smo ocenili s skupno
oceno 3. Naravno okolje je z vidika vodnega primanjkljaja ogroZzeno zaradi zmanjSanih samocistilnih
sposobnosti. ZmanjSanje samocdistilnih sposobnosti zaradi vodnega primanijkljaja bi lahko uravnotezili
z izboljSano pretocnostjo stojecih voda, kot so to storili na Blejskem jezeru (ukrep tudi postavitev
natege), ter obnovo kanalizacij. Temu podrocju smo ocenili sposobnost prilagajanja z oceno 2. Turisti
so glede ravnanja z vodo v primeru pomanjkanja le-te dobro ozavesceni, saj imamo vzpostavljen dober
sistem ozave$€anja. Sposobnost prilagajanja turisticnega obiska in turistov z vidika vodnega
primanjkljaja smo ocenili z oceno 2.
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7.3.

Ocena ranljivosti

V spodhnji preglednici so na podlagi ocen potencialnih vplivov in sposobnosti prilagajanja za zimski turizem podane ocene ranljivosti.

Preglednica 39: Ranljivost zimskega turizma

v)A050a VODISNINIUA VISUA

IZPOSTAVLIENOST

Dvig temperature — toplejse zime

Manjsa koli¢ina sneznih padavin

Vecja koli¢ina deznih padavin

0BCUTUIVOST

Turisti¢ni nastanitveni
objekti
Smucisca

Naravno okolje

Smucisca

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni obisk

Turisti/turisti¢na
infrastruktura in
ponudniki

POTENCIALNI
VPLIV (1-5)

2

SPOSOBNOST PRILAGAJANIJA (1-5) ?1A P;IVOST
Skupna ocena: 1 1,5
- prilagajanje ni potrebno, ker gre za pozitiven ucinek.

Skupna ocena: 4

- povezovanje s tujimi smucisci (AC=4)

-povezovanje smucis¢ z zdravilis¢i in kongresnim turizmom 4
(AC=4)

- Sirjenje smucis¢ na visje nadmorske visine ali izgradnja

novih (AC=4)

/ 2
Skupna ocena: 3

- izboljSanje tehnologij umetnega zasneZevanja, namescanje 3,5
dodatnih/novih sistemov umetnega zasnezevanja (AC=3)

/ 3
Skupna ocena: 3

- razsiritev ponudbe (AC=4) 35
- povezovanje smucarskega turizma z drugimi oblikami ’
turizma (AC=2)

Skupna ocena: 3

- usmerjanje turisti¢ne ponudbe v notranje prostore (AC=3) 2,5
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Ranljivosti turisti¢nih nastanitvenih objektov z vidika dviga temperature v zimskem ¢asu je majhna, saj
gre za pozitiven ucinek, kjer bodo stroski ogrevanja zaradi dviga temperatur zmanjsani in tako ni
potrebnih dodatnih prilagajanj. Precej vedji vpliv in manjSo sposobnost prilagoditve imajo smucisca, ki
so zaradi dviga temperatur v zimskih mesecih najbolj ogrozena in s tem najbolj ranljiva — ocenjena s
skupno oceno ranljivosti 4. Ranljivost naravnega okolja je majhna, ocenjena z oceno 2.

vev v

Manjsa koli¢ina sneznih padavin bo prav tako imela najvecji vpliv na smucis¢a in posledi¢no turisti¢ni
obisk oziroma turiste. Ocena prilagoditve je ocenjena z oceno 3, saj smucis€a Ze zdaj uporabljajo
umetno zasneZevanje, v prihodnosti pa kaj drugega poleg umetnega zasneZevanja ne bodo mogla
storiti, saj umik v viSje nadmorske visine ni mogo¢, prav tako ni mogoca prestavitev smucis¢ na osojne
lege. Z vidika ohranjanja turisticnega obiska neodvisno od koli¢ine sneinih padavin je pomembno
povezovanje z zdraviliS¢i in kongresnim turizmom, ki pa zaradi velikih razdalj med zdravilisci in turisti

3,5.

Ranljivost turisticne infrastrukture oziroma turisticnih ponudnikov zaradi vecje koli¢ine padavin je
razmeroma majhna, ocenjena z vrednostjo 2,5, saj je prisotna tudi druga turisti¢na infrastruktura, ki ni
odvisna od vremenskih razmer in tako niso odvisni samo od zunanjih aktivnosti.

V naslednji preglednici so na podlagi ocen potencialnih vplivov in sposobnosti prilagajanja za poletni
turizem podane ocene ranljivosti.
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Preglednica 40: Ranljivost poletnega turizma

v)A050A VODISNINITYA VLSUA

IZPOSTAVLIENOST

Dvig temperature, povecanje
Stevila vrocih dni in vrocinskih
valov

Izredni padavinski dogodki

Vodni primanjkljaj

0BCUTUIVOST

Turisti¢ni
nastanitveni objekti

Naravno okolje

Turisti/turistiéni
obisk

Turisticna
infrastruktura in
superstruktura

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Turisti¢ni objekti

POTENCIALNI

VPLIV (1 -5) SPOSOBNOST PRILAGAJANJA (1 -5)

RANLIIVOST
(1-5)

Jezera—5
Ostalo—3

Skupna ocena: 3

- izboljSani sistemi hlajenja (AC=2)

- daljinsko ohlajanje (AC=5)

- energetske sanacije stavb (AC=2)

Skupna ocena — jezera: 3

- ekoloske Cistilne naprave (AC=3)

- ¢is€enje jezerskega dna (AC=3)

Skupna ocena — ostalo: 2

- zagotavljanje varnosti za kopalce na rekah (AC=1)

- odstranjevanje invazivnih vrst (AC=2)

Skupna ocena: 2

- priprava smernic za prilagajanje spremenjenim turisti¢nim
tokovom (AC=2)

- ozavescanje ljudi o ravnanju v primeru vrocinskih valov (AC=1)
Skupna ocena: 3

- izgradnja zadrZzevalnikov (AC=3)

- sanacija kriti¢nih objektov (AC=2)

- dopolnjeni in prenovljeni prostorski nacrti (AC=3)

Skupna ocena: 2

- postavljanje protierozijske zascite (AC=1)

- gradnja hudourniskih pregrad in ostalih protipoplavnih ukrepov
(AC=2)

- postavljanje ribjih poti (AC=3)

Skupna ocena: 3

- umescanje turisti¢nih objektov na manj ogrozena obmocja
(AC=3)

Skupna ocena: 3

- izgradnja zadrZevalnikov oz. rezervoarjev za pitno vodo (AC=3)

Jezera-4
Ostalo-2,5

2,5

2,5

2,5
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v)aosod

VOINSNINITUA VLSHUA

IZPOSTAVLIENOST

oBCUTUIVOST

Zelene povrsine,
igris¢a za golf

Naravno okolje

Turisti/turistiéni
obisk

POTENCIALNI RANUIVOST
VPLIV (1-5) SPOSOBNOST PRILAGAJANJA (1 -5) (1-5)

- izboljsanje tehnologij pri porabi vode (AC=2)

- izkoris¢anje meteornih vod za sanitarno vodo (AC=4)

Skupna ocena: 3

- vodni zbiralniki in sistemi zalivanja (AC=4) 3
- izboljsanje tehnologij pri porabi vode (AC=2)

3
- izboljSanje samodistilnih sposobnosti (npr. povecanje
pretocnosti in natega v Blejskem jezeru) (AC=2) 2,5
- obnova kanalizacij (AC=2)
Skupna ocena: 2
2 - ozavescanje glede ravnanja z vodo (AC=2) 2
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Ranljivost turistic¢nih nastanitvenih objektov smo ovrednotili z oceno 2, saj je potencialni vpliv majhen,
hkrati pa je vecina nastanitvenih objektov Ze prilagojena dvigu temperatur s klimatskimi napravami,
posledi¢no je sposobnost prilagoditve razmeroma velika.

Ranljivost naravnega okolja z vidika dviga temperature smo locCili posebej za jezera in posebej za ostalo
naravno okolje. Jezera smo locili, ker so z vidika dviga temperature bolj ogroZena kot ostala obmocja.
Za jezera smo prepoznali zelo velik potencialni vpliv in srednjo sposobnost prilagajanja ter skupno
oceno ranljivosti 4. Na ostalo naravno okolje bo dvig temperature vplival zmerno. Sposobnost
prilagoditve naravnega okolja bo dobra, zato ima naravno okolje skupno oceno ranljivosti 2,5.

Na turiste oziroma turisti¢ni obisk bo dvig temperature v poletnih mesecih vplival zmerno, vendar je
sposobnost prilagoditve le-teh velika, zato je skupna ocena ranljivosti turistov ob dvigu temperature
2,5.

Vpliv izrednih padavinskih dogodkov na turisti¢éno infrastrukturo in superstrukturo je zmeren in se
odraza v poskodbah objektov zaradi poplav, neurij ipd. Sposobnost prilagoditve turisticne
infrastrukture izrednim padavinskim dogodkom je zmerna, zato je tudi skupna ocena ranljivosti zmerna
(ocena 3).

Pri vplivih izrednih padavinskih dogodkov na naravno okolje smo imeli v mislih zelo intenzivne
padavine, ki na naravno okolje vplivajo zmerno, vendar je sposobnost prilagajanja le-tem z
zadrzevalniki, protierozijskimi zas¢itami in podobnimi zas¢itnimi ukrepi velika, zato smo skupno oceno
ranljivost ocenili z vrednostjo 2,5.

Vpliv izrednih padavinskih dogodkov na turiste je majhen, saj se lahko ti razmeroma dobro prilagodijo,
kar je privedlo do ocene ranljivosti 2,5.

Vodni primanjkljaj v poletnih mesecih nima velikega vpliva na turisti¢ne objekte, saj so le-ti razmeroma
dobro prilagojeni (npr. zadrZevalniki in rezervoarji). Skupna ocena ranljivosti je tako 2,5. Ima pa vodni
primanjkljaj vedji vpliv na zelene povrsine, kjer posebej poudarjamo igris¢a za golf, ki so prisotna na
Gorenjskem. Naravno okolje je nekoliko manj ogroZeno, zato smo skupno oceno ranljivosti ocenili z
oceno 2,5.

7.4. Ocena tveganja

V naslednjih preglednicah so na podlagi ocen ranljivosti in potencialnih sprememb izpostavljenosti za
zimski ter poletni turizem podane ocene tveganja.
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Preglednica 41: Ocena potencialnih sprememb izpostavljenosti in ocena tveganja za zimski turizem (ocenjevanje je petstopenjsko)

Vrsta
vremenskega ali
podnebnega
dogodka

Dvig
temperature —
toplejse zime

Manjsa kolic¢ina
sneznih padavin

Vedja kolic¢ina
deznih padavin

Prizadeto
podrocje turizma

Turisti¢ni
nastanitveni

objekti

Smucisca

Naravno okolje

wn<
[«
Q

(@13

Smu

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Turisti/turisti¢na
infrastruktura
Turistiéni
ponudniki

Ranljivost (1 —5)

1,5

3,5

3,5

2,5

Izpostavljenost* (1 —5)

Se bo zmanjsala (1).

Se bo povecala (5).

Izpostavljenost bo ostala
priblizno enaka ali se bo
rahlo povecala (3).

Ob upostevanju
ranljivosti vecja (5).

Vse vecja ob upostevanju
dviga temperatur (4).

Vse vecja ob upostevanju
dviga temperatur (4).

Se ne bo bistveno
spremenila (3).

TVEGANJA

ObrazlozZitev ocene tveganja

Tveganje bo zaradi vse manjse izpostavljenosti in bol
sposobnosti prilagajanja manjse.

jSe

Tveganja so zaradi vse vecje izpostavljenosti in majhne

sposobnosti prilagajanja velika.

Tveganja so majhna zlasti zaradi majhne ranljivosti z
vidika turizma.

Velika zaradi zmerne do velike ranljivosti (zgolj
zadostne sposobnosti prilagajanja) in vse vedje
izpostavljenosti.

Ucinki manjse koli¢ine ali pomanjkanja snega v
naravnem okolju so z vidika turizma nejasni.

Ucinki manjse kolicine ali pomanjkanja snega so z

vidika smucisc veliki in negativni, z vidika ostale
turisticne ponudbe pa nejasni.

Zmerno zaradi majhne do zmerne ranljivosti in
nespremenjene izpostavljenosti oziroma moznega le
rahlega povecanja izpostavljenosti.
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ToplejSe zime turisticnim nastanitvenim objektom prinasajo niZje stroSke ogrevanja in skrajsanje
kurilne sezone, hkrati je zaradi zmanjsanja potrebe po ogrevanju zlasti v prehodnih obdobjih (jeseni in
spomladi) pricakovati izboljSanje kakovosti zraka v nizinskih obmocjih s pogosto temperaturno
inverzijo. Tveganj zaradi toplejSih zim tako z vidika turisti¢nih nastanitvenih objektov ni, zato so
ocenjena z vrednostjo 1.

Nasprotno bo tveganje za smucis€a ob dvigu temperatur vse veclje, saj se bo precej povecala
izpostavljenost, ranljivost pa bo zaradi omejenih mozZnosti prilagoditev velika. Gre predvsem za
skrajSanje smucarske sezone in zapiranje nizje lezecih smucis¢ (ali posameznih prog), ki ne bodo vec
donosni, saj bodo stroski njihovega obratovanja zaradi neugodnih naravnih razmer postali previsoki
glede na dobicek. Pri smuciscih smo tako prepoznali velika tveganja (ocena 4) z vidika podnebnih
sprememb v prihodnosti.

Z vidika zimskoSportnega turizma bo naravno okolje manj privlaéno za aktivnosti na prostem, zlasti na
nizjih nadmorskih visinah, kjer bo snega pozimi vse manj, trajanje snezne odeje pa krajsSe. Na splosno
bo naravno okolje manj privlacno za tiste oblike rekreacije na prostem, ki so zdaj v ospredju, zato bo
vpliv po vsej verjetnosti predvsem negativen. Poleg tega je mogoce pri¢akovati negativen vpliv zaradi
izgube estetike vrednosti zimske pokrajine, ki je pomembna z dozivljajskega vidika (boZi¢no-novoletni
prazniki s snegom in zimsko kuliso, ki so sicer po nizinah Ze velika redkost, so bolj v skladu z Zeljami
povprecnega turista kot pa zelo topli prazni¢ni dnevi brez zimskega vzdusja ali celo kaksno dezevje). Po
drugi strani se bo povecala primernost in privlacnost za nekatere druge aktivnosti, ki niso vezane na
zimsko pokrajino (npr. tiste, povezane s hojo). S tega vidika ob visjih zimskih temperaturah naravno
okolje za turizem, ki ni odvisen od snega, ne bo manj privlacno za rekreacijo in aktivnosti na prostem,
kvecjemu bolj. Predvsem zaradi manjse izpostavljenosti je tveganje z vidika turizma majhno (ocena 2).

vev v

Manjsa koli¢ina sneznih padavin za smucis¢a podobno kot zvisSevanje temperatur predstavlja tezave
pri ekonomsko upravicenem zagotavljanju potrebne debeline snezne odeje in obratovanju vseh (zlasti
nizje lezecih in/ali prisojnih) smucis¢ oziroma smucarskih prog. Zaradi zmerne do velike ranljivosti ter
povecevanja izpostavljenosti v prihodnje je tveganje veliko (ocena 4).

Vplivi manjse koli¢ine sneZnih padavin v zimskem €asu so z vidika turizma, ki ni neposredno povezan z
aktivnostmi na snegu, nejasni. Manjsa koli¢ina sneznih padavin in posledi¢no pomanjkanje snega sicer
zmanijsuje privlac¢nost idilicne zimske pokrajine, a hkrati omogoca laZje in varnejSe gibanje v hribovitih
in goratih obmocdjih (pohodnistvo, planinstvo). Kljub temu podnebje z dobro izrazenimi stirimi letnimi
Casi velja kot posebna vrednota, ki turiste privlaci in v zimski sezoni omogoca drugacne aktivnosti kot
v poletni. Ne nazadnje kot velika privla¢nost velja pokrajinska in podnebna raznolikost Slovenije, kjer
je v istem dnevu moZno smucanje ter obisk toplejSih obmorskih krajev. S tega stalis¢a je predvsem
zaradi vse vecje izpostavljenosti kot posledice podnebnih sprememb tveganje ocenjeno kot zmerno
(ocena 3), saj se s pomanjkanjem snega izgublja pomemben vidik Slovenskega (Se posebej pa
gorenjskega) turizma.

Podobno velja pri turisticnem obisku ob upostevanju potreb zimskoSportnega turizma. Zmanjsanje
koli¢ine snezne odeje in Stevila dni s snezno odejo najbolj neposredno vpliva na smucisca, a so posredni
vplivi zmanjsanja turisti¢nega obiska zaradi nezanesljive snezne odeje prav tako lahko veliki. Za primer
vzemimo druZine, v katerih niso vsi ¢lani aktivni smucariji, a se kljub temu vsi odpravijo na pocitnice v
zimsko$portno sredis¢e. Clani, ki ne uporabijo smuci$¢a, vseeno koristijo ostalo turisti¢no ponudbo v
kraju in okolici. Ob vse bolj nezanesljivi snezni odeji se bo tako precejSen del smucarjev kot tudi ostalih
obiskovalcev odpovedal obisku ali odlocal za obisk zimskoSportnih sredis¢ v tujini, ki so na visjih
nadmorskih viSinah, kjer bo zagotavljanje snezne podlage Se vedno moZno. Predvsem z uposStevanjem
tega stalis¢a in dejstva, da zimska turisticna sezona po prihodih turistov tudi na Gorenjskem ni
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enakovredna poletni, smo tveganja ocenili kot velika (ocena 4). Po drugi strani manjsa koli¢ina sneznih
padavin bistveno ne bo vplivala na turistiéne destinacije, ki niso neposredno odvisne od snega.

Predvidena vecja koli¢ina padavin, ki bodo v zimskih mesecih vse pogosteje v obliki dezja, predstavlja
zmerno tveganje (ocena 3). Turisti¢ni obisk se v deZzevnih dneh zmanjsa, Se posebej ob pojavu izrednih
padavinskih dogodkov ali napovedanih vecdnevnih poslabsanj vremena. Z vidika turisticnega
klimatskega indeksa so jesenski in zimski meseci najmanj ugodni za turisti¢ne aktivnosti na prostem,
povecanje koli¢ine deznih padavin in poviSanje zracne vlage pa bi ugodnost Se nekoliko zmanjsalo, kljub
zviSanju temperatur. Pri turisti¢nih ponudnikih se bodo pojavile vse vecje potrebe po razvoju ponudbe,
ki je vezana na notranje prostore oziroma manj odvisna od vremena. Verjetni so tudi negativni vplivi
na turisti¢no infrastrukturo, predvsem z vidika ugodnosti za uporabo v in po dezevnem vremenu (na
primer razmocene in delno poplavljene poti, led na poteh zaradi zamrzovanja razmocenega zbitega
snega ali vode). Kljub moznim negativnim posledicam povecanja deZznih padavin se ob majhni do
zmerni ranljivosti izpostavljenost do leta 2040 ne bo bistveno povecala.
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Preglednica 42: Ocena potencialnih sprememb izpostavljenosti in ocena tveganja za poletni turizem (ocenjevanje je petstopenjsko)

Vrsta
vremenskega
dogodka ali
podnebne
spremembe

Dvig temperature,
povecanje Stevila
vrocih dni in
vrocinskih valov

Izredni padavinski
dogodki

Izredni padavinski
dogodki

Vodni primanjkljaj Turisti¢ni objekti

Prizadeto
podrocje
turizma

Turisti¢ni
nastanitveni
objekti

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Turisti¢na
infrastruktura in
superstruktura

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Ranljivost (1 —5)

Jezera—4

Ostalo—2,5

2,5

2,5

2,5

2,5

Izpostavljenost* (1 —5)

Se bo zmanjsala (2).

Se bo povecala zaradi
narascanja temperatur in
Stevila vrocih dni ter
vrocinskih valov (3).
Izpostavljenost bo zaradi
dviga temperatur sicer vse
vecja, a se bo z vidika
ranljivosti obiskovalcev
zmanijsala (2).

Vecja ob povecanju Stevila
izrednih padavinskih
dogodkov (4).

Vecja ob povecanju Stevila
izrednih padavinskih
dogodkov (4).

Vecja ob povecanju Stevila
izrednih padavinskih
dogodkov (4).

Se lahko zmanjsa ob skrbni
rabi z vodo ter drugih
prilagoditvah (2).

TVEGANJA

ObrazlozZitev ocene tveganja

Majhna zaradi majhne ranljivosti, in zmanjSevanja
izpostavljenosti oziroma izboljSanja sposobnosti
prilagajanja.

Tveganje za jezera je veliko, za ostale elemente
naravnega okolja pa zmerno, saj se bo povecala
izpostavljenost.

Majhna, saj bo ranljivost kljub narascanju temperatur
zaradi dobrih prilagoditvenih sposobnosti in visjih
nadmorskih visin manjsa.

Vecje zaradi vse ve(je izpostavljenosti in zmerne
ranljivosti.

Kljub vse vedji izpostavljenosti je ranljivost z vidika
turizma majhna do zmerna, kar predstavlja zmerno
tveganje.

Kljub vse vedji izpostavljenosti je ranljivost majhna do
zmerna, kar predstavlja zmerno tveganje.

Zaradi majhne do zmerne ranljivosti in zmanjsane
izpostavljenosti je tveganje majhno.
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Vrsta
vremenskega
dogodka ali
podnebne
spremembe

Prizadeto
podrocje
turizma

Zelene povrsine,

igriSca za golf

Naravno okolje

Turisti/turisti¢ni
obisk

Ranljivost (1 —5)

2,5

Izpostavljenost* (1 — 5)

Se ne bo bistveno
spremenila, kljub temu bo
lahko veckrat prislo do
vodnega primanjkljaja v
poletnih mesecih (3).
Nekoliko vecja zaradi
povecanja verjetnosti
vodnega primanjkljaja v
poletnih mesecih(4).

Se ne bo bistveno
spremenila (3).

TVEGANJA

ObrazloZitev ocene tveganja

Ob pojavu sus v poletnih mesecih mozne tezave pri
vzdrZzevanju zelenih turisti¢nih povrsin, zmerna
ranljivost in zadostna sposobnost prilagajanja.

Zmerno tveganje zaradi moznih negativnih ucinkov
pomanjkanja vode na vodna telesa tekocih in stojecih
voda ter zmanjSanje kakovosti kopalnih voda.

Kljub podobni izpostavljenosti je ranljivost majhna.
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Dvig temperatur v poletnih mesecih ter povecanje Stevila vro¢ih dni in vrocinskih valov z vidika
turisticnih objektov predstavlja le majhno tveganje (ocena 2), saj je ranljivost majhna predvsem zaradi
dobrih sposobnosti prilagajanja v obliki energetskih sanacij stavb in vgradnje klimatskih naprav.
Povecali se bodo stroski hlajenja objektov v nizinskih predelih Gorenjske (Ljubljanska kotlina).

Vplivi na naravno okolje bodo zaradi vecje pogostosti in intenzivnosti vrocinskih valov bolj izraziti,
predvsem na bolj ranljive ekosisteme, kot so jezera. Tveganje je tako za jezera ocenjeno kot veliko
(ocena 4), saj se bo ob veliki obcutljivosti povecala izpostavljenost. Ostali elementi naravnega okolja,
ki predstavljajo privlacnost za turisti¢ni obisk, so manj ranljivi, a se bo njihova izpostavljenost kljub
temu povecala, zato je tveganje zmerno (ocena 3).

Majhno tveganje (ocena 2) predstavlja dvig temperatur in povecanje Stevila vrocih dni in vrocinskih
valov tudi za obiskovalce. Njihova ranljivost je zaradi dobrih sposobnosti prilagajanja razmeroma nizka
temperatur, umik na visje nadmorske visine, dobro obvescanje in opozarjanje na vrocino ...), a se bo
zaradi podnebnih sprememb vseeno povecevala izpostavljenost, predvsem kot povecana toplotna
obremenitev po nizinah v dnevnem casu. Kljub temu sploSno poviSanje temperatur na turisti¢ni obisk
celotne gorenjske regije ne bo vplivalo negativno, saj bodo temperaturne razmere v hribovitih in
goratih obmocjih Gorenjske Se vedno ostale ugodne za aktivnosti na prostem. Ker bodo v visjih legah
temperaturne razmere relativno bolj ugodne kot drugje, je mogoce pri¢akovati celo pozitiven vpliv
(povecan obisk).

Glede izrednih padavinskih dogodkov, katerih najpogostejSe posledice so hudourniske poplave,
zemeljski plazovi in drobirski tokovi, je turistina infrastruktura in superstruktura zmerno ranljiva,
izpostavljenost pa bo zaradi njihovega predvidenega povecanja vse vecja. Tveganja so zato ocenjena
kot velika (ocena 4), saj izredni padavinski dogodki Ze zdaj povzrocajo poskodbe turisticne ter ostale
podporne infrastrukture. PoSkodbe zacasno ali za dlje ¢asa onemogocajo dostop do turisti¢nih ciljev,
kar povzroci upad obiska in izpade dohodkov, potrebna pa je tudi sanacija skode. Prilagoditvene
sposobnosti so sicer zadostne, a mnogokrat je njihovo izvajanje prostorsko omejeno, drago,
dolgotrajno in v nekaterih primerih zahteva precejSnje posege v (zavarovano) okolje (na primer
izgradnja zadrZevalnikov in hudourniskih pregrad, regulacije in ciS¢enje vodotokov, ukrepi za
zmanjsanje erozije ...).

Podobne vplive imajo izredni padavinski dogodki na naravno okolje, le da so tam tveganja nekoliko
manjsa. V naravnem okolju namrec naravnih nesrec ni, so le naravni dogodki. Dokler v naravnem okolju
ni posegov ali dolo¢enih koristi ¢loveka, je tudi Skoda, ki jo neposredno obcuti ¢lovek, majhna. Z vidika
turizma Skoda v naravnem okolju (oziroma spremembe pokrajinskih elementov zaradi izrednih
padavinskih dogodkov) kljub temu lahko povzroci manjso privlacnost predvsem naravnih znamenitosti,
ki so pomemben vidik turisticnega obiska na Gorenjskem. Gre predvsem za plazljiva in erozijska
obmocja ter obmocja hudourniskih poplav, kjer se ob izrednih padavinskih dogodkih pojavljajo
spremembe tako reliefa kot vegetacijskega pokrova. Prilagoditvene sposobnosti in tehnicni ukrepi za
njihovo izvajanje so podobni kot pri turisti¢ni infrastrukturi, prav tako so prostorske in finanéne
omejitve pogosto velike. Ob povecanju izpostavljenosti in majhni do srednji ranljivosti naravnega
okolja je tveganje z vidika turizma ocenjeno kot zmerno (ocena 3).

Pri turistichem obisku prav tako veljajo zmerna tveganja (ocena 3), saj je ob predvideni vedji
izpostavljenosti ranljivost majhna do zmerna (zmerna sposobnost prilagajanja). lzredni padavinski
dogodki predvidoma ne bodo neposredno zmanjsali obiska turisti¢nih privlacnosti (razen kratkotrajno),
bodo pa negativno vplivali tako na turisti¢no infrastrukturo kot na naravno okolje. S tega vidika je
mozZen upad turisticnega obiska zaradi poskodb ali omejene dostopnosti do turisti¢nih ciljev (predvsem
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naravnih znamenitosti) tako v ¢asu takSnih dogodkov kot v ¢asu sanacije Skod. V primerih ponavljajocih
se oziroma pogostih izrednih padavinskih dogodkov z vecjo Skodo se predpostavlja upad turisticnega
obiska. Kljub temu je nekaj najbolj obiskanih gorenjskih turisti¢nih ciljev (na primer mesto Bled z
jezerom in otokom) manj ogrozZenih zaradi morebitnih posledic izrednih padavinskih dogodkov, zato ti
bistveno ne bodo vplivali na njihov obisk.

Tveganje zaradi vodnega primanjkljaja je z vidika turisti¢nih objektov majhno (ocena 2), saj je ranljivost
majhna do zmerna, izpostavljenost turisticnih objektov pa se ob smotrni rabi vode in dobrih
prilagoditvenih ukrepih lahko zmanjsa. Obmocje Gorenjske poleg tega velja za poleti nadpovprecno
namocen predel Slovenije. V prihodnje bo v poletnih mesecih zaradi predvidene bolj neenakomerne
razporeditve padavin sicer veckrat prislo do pojava vodnega primanjkljaja, zato majhno tveganje
ostaja.

Zmerno tveganje (ocena 3) se bo predvsem zaradi vecjih potreb oziroma vecje porabe vode pojavilo
pri zagotavljanju zelenih povrsin v urbanih obmodjih, parkih ter na igris¢ih za golf. Ranljivost je ocenjena
kot zmerna, izpostavljenost pa se bistveno ne bo spremenila, ¢eprav bo lahko veckrat priSlo do vodnega
primanjkljaja v poletnih mesecih.

Ranljivost naravnega okolja na vodni primanjkljaj je z vidika turizma majhna do zmerna, izpostavljenost
pa se bo nekoliko povecala zaradi vecje verjetnosti vodnega primanjkljaja v poletnih mesecih. Tezave
se lahko pojavijo predvsem na povrsinskih stojecih in tekoc¢ih vodah, saj se bodo z manjso koli¢ino vode
v strugah oziroma manjSo pretocnostjo pri jezerih zmanjsale samocistilne sposobnosti, povecala se bo
verjetnost kopicenja hranil in evtrofikacije (cvetenja jezer). Na turizem bo negativno vplivala
poslabsana kakovost kopalnih voda ter slabSe moznosti vodne rekreacije (na primer kajak in kanu na
tekocih vodah). Struge nekaterih manjsih vodotokov lahko ob pojavu dlje trajajocih sus tudi
presahnejo. Tveganje je z vidika turizma ocenjeno kot zmerno (ocena 3).

Tveganje zaradi vodnega primanjkljaja je pri turisticnem obisku podobno kot pri turisti¢nih objektih
(razpoloZljivost kakovostne pitne vode). Ranljivost je predvsem zaradi dobrih sposobnosti prilagajanja
majhna, izpostavljenost pa se ob ucinkoviti in varcni rabi vode v ¢asu vodnega primanjkljaja ne bo
bistveno spremenila. TeZave se lahko pojavijo pri kakovosti kopalnih voda, kar je bilo omenjeno Ze pri
naravnem okolju. Tveganje je ob upoStevanju majhne ranljivosti, ozaves¢anja o smotrni rabi vode ter
nadpovprecni namocenosti Gorenjske majhno (ocena 2).
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8. SEKTOR GOZDARSTVO

8.1. Ocena obcutljivosti

Obcutljivost gozdov na podnebne dejavnike in z njimi povezane vremenske pojave je odvisna od
geografskega poloZaja gozda (nadmorska visina, geoloska podlaga, tla, ekspozicija, mikroklima), vrstne
sestave gozda (obcutljivosti posameznih drevesnih vrst in medsebojnih povezav, odmik od naravne
sestave gozda na posameznem rastiscu), in strukture gozda (starost, dimenzije in razporeditev dreves).
Na suso so na primer bolj obcutljivi gozdovi na vodoprepustni podlagi, plitvih tleh in prisojnih legah, v
katerih prevladujejo drevesne vrste s plitvimi koreninami, kot je npr. smreka.

Zgoraj navedeni parametri so pomembni tudi za oceno proizvodne sposobnosti gozdov, za nacrtovanje
gospodarjenja z gozdovi in gozdnogojitvenih ukrepov. Zaradi tega se v okviru gozdnogospodarskega
nacrtovanja Ze zbirajo podatki, ki omogocajo kvalitativho oceno obcutljivosti gozdov na podnebje.
Gozdovi so v gozdnogospodarskih nacrtih glede na celoto njihovih lastnosti razvrséeni v gospodarske
razrede oziroma razlicne tipe gozdov. Ti razredi predstavljajo dobro izhodis¢e za opredelitev
obcutljivosti gozdov.

Kot osnovo za opredelitev obmocij vecje/manjse obcutljivosti gozdov smo tako uporabili podatke
Zavoda za gozdove Slovenije po odsekih (31. 12. 2016). Posamezni odseki so bili v prvem koraku glede
na izbrane parametre razdeljeni v 3 kategorije: zelo obcutljivo, obcutljivo in manj obcutljivo.

Preglednica 43: Opredelitev obmocij ve¢je/manjse obcutljivosti gozdov

KATEGORUA: ZELO 0BCUTLIIVO OoBCUTLIIVO MANJ OBCUTUIVO
Stopnja . 4 izmenjani 3 mocno spremenjeni 2 spremenjeni
ohranjenosti
Relief 9 grebenasto 3 stopnicasto do skokovito /
5 skokovito 4 stopnicasto
4)Vv 3V
Lega 5] 27 /
6JZ
Kamnina 01-09 moreng N gruscl, 16-20 apnenci in dolomiti /
peski
1-a|pskav|.n subavlp.ska lB-predaIpskl jelovo bukovi 1-alpski bukovi gozdovi s
smrecja z vlozki gozdovi z zmerno . .
e Y. " poudarjeno socialno
acidofilnega smrecja pospesevano smreko funkciio v osrednii coni
1-alpski bukov gozd s 3A-alpski bukovi gozdovi TNP . J
pospesevano smreko v tipi¢ni prisojni-ZG e .
L . . . 1-zmernoacidofilni bukovi
enodobni obliki 3B-alpski bukovi gozdovi .
1A-visokogorski acidofilni tipi¢ni prisojni-DK gozdovi
GRGE3 2A-alpski bukovi gozdovi

bukov gozd s
sekundarnim smrecjem-
ZG

1B-visokogorski acidofilni
bukov gozd s
sekundarnim smrecjem-
DK

3-subalpski smrekovi
gozdovi na karbonatih v
mraziscih

3-tipicni alpski bukovi
gozdovi prisojni

3-tipicni alpski bukovi
gozdovi prisojni-ZG

3 GRGE: gozdno gospodarski razredi gozdnogospodarskih enot.

tipi¢ni osojni-ZG
2-alpski bukovi gozdovi in
jelovo bukovje v tipi¢nih
ekoloskih razmerah
2A-tipicni alpski bukovi
gozdovi 0s0jni-ZG
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KATEGORUA:

ZELO OBCUTLIIVO

1-mozaik primarno smrecje
in jelovo bukov gozd na
ekstremnih rastiscih
1-mozaik tipi¢nih jelovo
bukovih gozdov in
smrecja
1-predalpski jelovo bukov
gozd tipicni s
pospesevano smreko
1-tipi¢ni predalpski jelovo
bukov gozd z moc¢no
pospesevano smreko
1-visokogorski acidofilni
bukov gozd s
sekundarnim smrecjem-
G
2-acidofilni bukovi gozdovi s
pospesevanimi iglavci
2-alpski bukovi gozdovi
tipini s pospesevano
smreko
2B-alpski bukov gozd s
pospes.sm v enodobni
obliki osojni-ZG
2B-alpski bukov gozd s
pospesevano smreko v
enodobni obliki-ZG
2C-alpski bukov gozd s
pospes.sm v enodobni
obliki osojni-DK
2C-alpski bukov gozd s
pospesevano smreko v
enodobni obliki-DK
2-predalpski jelovo bukov
gozd z zmerno
pospesevano smreko
3-alpski bukov in jelovo
bukov gozd z mocno
pospesevano smreko
3-tipi¢ni predalpski jelovo
bukovi gozdovi s
pospesevano smreko
4-acidofilni bukovi gozdovi s
pospesevano smreko
4A-sekundarni smrekov gozd
na rastiscu alpskega
bukovja-ZG
4B-sekundarni smrekov gozd
na rastis¢u alpskega
bukovja-DK
4-predalpski termofilni
bukov gozd
4-predgorski bukovi gozdovi
s pospesevano smreko

oBCUTUIVO

4-subalpski smrekovi
gozdovi na moreni z
zakisanimi tlemi

5-borovje in meSani iglavci
na ekstremnih rastiscih-
ZG

5 -gradnovi, gabrovi ter
mesani listnati gozd s
primesjo iglavcev

5A-borovje in mesani iglavci
na ekstremnih rastis¢ih-
ZG

5B-borovje in mesani iglavci
na ekstremnih rastiscih-
DK

5B-nizinski gozd gradna,
gabra, borovja v zelenem
pasu bleda

6-acidofilni smrekovi
gozdovi

6-alpski smrekovi gozdovi v
osrednjih ekoloskih
pogojih

6-bazofilni borovi gozdovi na
ekstremnih rastiscih

6-gozdovi s poudarjenimi
socialnimi funkcijami v
osrednji coni TNP-ZG

6-gozdovi s poudarjenimi
socialnimi funkcijami v
TNP-ZG

6-gradnovi, gabrovi ter
mesani listnati gozd s
primesjo iglavcev

6-trajnovarovalni gozdovi

7-alpski smrekovi gozdovi na
ekstremnih rastiscih

7-trajnovarovalni gozdovi

8A-trajnovarovalni gozdovi-
ZG

8B-trajnovarovalni gozdovi-
DK

8l-trajnovarovalni gozdovi

80-trajnovarovalni gozdovi v
osrednji coni TNP

80-trajnovarovalni gozdovi v
osrednji coni TNP

8-trajnovarovalni gozdovi

8Z-trajnovarovalni gozdovi v
zunanji coni TNP

8Z-trajnovarovalni gozdovi v
zunanji coni TNP

acidofilno borovje

borovje (VP)

gorska bukovja mesana z
iglavci

MANJ 0BCUTUIVO

2-predalpski jelovo bukovi
gozdovi na boljsih
mesanih tleh

2-tipi¢ni alpski bukovi
gozdovi osojni

2-zmerno acidofilni bukovi
gozdovi

3A-alpski bukovi gozdovi v
tipi¢nih ekoloskih
razmerah

3-acidofilni bukovi gozdovi -
malodonosni za premeno

3-alpski bukovi gozdovi v
tipi¢nih ekoloskih
razmerah

3B-alpski bukovi gozdovi na
ekstremnih rastiscih in
termofilni bukovi gozdovi

3-predalpski jelovo bukovi
gozdovi na boljsih
mesanih tleh

3-predalpski visokogorski
bukovi gozdovi

4-alpski bukovi gozdovi v
tipi¢nih ekoloskih
razmerah

4-alpski bukovi in predalpski
jelovo bukovi gozdovi

4-tipicni predalpski jelovo
bukov gozd z ohranjeno
mesanostjo

5-alpski bukov gozd s
predgorskim bukov in
termofilno bukovje

5-alpski visokogorski bukov
gozd v zaostrenih
ekoloskih razmerah

5-predgorski bukovi gozdovi

5-visokogorski bukov gozd in
jelovo bukov na
ekstremnih rastiscih

5A-alpski bukovi gozdovi in
jelovo bukovje v zunanji
coni TNP

5A-predgorski in gorski
bukovi gozdovi v zelenem
pasu bleda

5B-alpski bukovi gozdovi in
jelovo bukovje

6-predalpski gozd jelke in
bukve - tipicni

7A-alpsko bukovije in jelovo
bukovje v zaostrenih
ekoloskih razmerah
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KATEGORUA:

V naslednjem koraku so bile za vsak dejavnik in kategorijo dodeljene tocke (ponderji), katerih sestevek

razvrsca odseke

ZELO 0BCUTLIIVO

4-sekundarni smrekov gozd
na rastis¢u alpskega
bukovja-ZG

4-tipi¢ni predalpski jelovo
bukovi gozdovi s
pospesevano smreko

5 -mozaik bukovja, hrastovja
in borovja na obreznih
terasah

5 -subalpski smrekovi
gozdovi na karbonatih v
prisojnih legah

6-alpski bukovi gozdovi s
pospesevano smreko v
enodobni obliki

6-predgorski bukovi gozdovi
s pospesevano smreko

6-predgorsko bukovje s
pospesevano smreko

7-gozdovi v osrednji coni
TNP z lesno-proizvodno
funkcijo

7-predalpski jelovo bukovi
gozdovi s pospesSevano
smreko-DK

glede na obdutljivost.

OBCUTUIVO
gozdovi s posebnim
namenom
gozdovi s posebnim
namenom - BRDO
hrastovo gabrovje (QC)
kisloljubno bukovje -
spremenjeno (BF)
logi (Ag)
smrekovje (AdP, BP)
smrekovo jelovje (BA)
toploljubno bukovje (CF)
varovalni gozdovi

Preglednica 44: Opredelitev tockovanja ranljivosti

STEVILO TOCK: 3
Stopnja ohranjenosti zelo ranljivo

Relief /

Lega /

Kamnina /
GRGE zelo ranljivo

2
ranljivo
zelo ranljivo
zelo ranljivo
zelo ranljivo
ranljivo

MANJ OBCUTUIVO

7A-naravni rezervat
Martuljek z omejitvami
pri gospodarjenju-ZG

7B-alpsko bukovije s
poudarjenimi socialnimi
funkcijami v osrednji coni
TNP

7B-naravni rezervat
Martuljek z omejitvami
pri gospodarjenju-DK

7-jelovo bukovje na
ekstremnih rastiscih in
visokogorsko bukovje

7-predalpski gozd jelke in
bukve v visjih legah

8C-trajnovarovalni gozdovi-
gozdni rezervati-ZG

8D-trajnovarovalni gozdovi-
gozdni rezervati-DK

8R-trajnovarovalni gozdovi -
gozdni rezervat

acidofilna jelovja-SP

gorsko bukovje (EF)

gozdni rezervati

jelovje (DA)

jelovo bukovje na
karbonatih - ohranjeno
(AF)

jelovo bukovje na silikatih -
ohranjeno (AFs)

mesani in raznomerni
gozdovi na Omphalodo-
Fag. typicum (504)

osojno bukovje (ArF)

podgorsko bukovje (HF)

podgorsko bukovje-SP

visokogorsko in alpsko
bukovje (AdF, AnF)

zmerno kisloljubno bukovje
(LF)

1
manj ranljivo
ranljivo
ranljivo
ranljivo
manj ranljivo
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Rezultati zgoraj navedene ocene obcutljivosti so predstavljeni na karti spodaj. Gre za obcutljivost v letu
2017.

Obcutljivost gozdov

O N U1 W =
1
O N 1w

5 10 15 km

1°HHE

Karta 42: Obcutljivost gozdov

Najbolj obcutljivi so gozdovi z velikim delezem smreke na morenah in gruscih, na apnencu in dolomitu,
in na prisojnih legah. Najvec teh gozdov je na Pokljuki in Jelovici, v Bohinju in drugih alpskih dolinah,
na juznih pobocjih Karavank in na ravninskih obmocjih. Manj obcutljivi so gozdovi na globljih tleh v
Skofjeloskem hriboviju in v dolinah okrog Jezerskega in Tr¥ica.

8.2. lIzpostavljenost podnebnim spremembam

Za oceno izpostavljenosti smo med razli¢nimi kazalniki podnebija, ki imajo pomemben vpliv na gozdove,
izbrali indeks susnosti (Aridity Index, kot ga definira UNEP), glede na pomembnost kazalnikov in
razpolozZljivost modelskih napovedi zanje. Susnost v rastni dobi, razen tega, da zmanjsa rast drevjainv
najhujSem primeru privede do njihovega odmiranja, negativno vpliva tudi na vitalnost dreves in gozda
kot celote, kar poveca tudi obcutljivost na druge vremenske pojave (veter, sneg, zZled) in predvsem na
Skodljivce in bolezni.
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Indeks susnosti (Al) primerja padavine z referencno evapotranspiracijo v dolocenem obdobju.

padavine v mm (prec)

= referencna evapotranspiracija v mm (et0)

Za podatke o pri¢akovanih spremembah smo uporabili podatke ARSO, ki podajajo mediano
pricakovanih relativnih sprememb padavin in evapotranspiracije v 28 modelskih tockah na pribl. 10km
mrezi za vsak mesec do leta 2040. Referencna evapotranspiracija po svoji definiciji zajema tudi
spremembe temperature. Te relativne spremembe smo uporabili na trenutnih vrednostih do leta 2017,
da smo dobili pricakovane absolutne vrednosti v letu 2040. V vsaki od modelskih to¢k imamo tako na
voljo podatek o trenutni vrednosti in pricakovani prihodni vrednosti.

Da smo iz tock pridobili vrednosti za celotno obmocje, smo vrednosti interpolirali po celotni povrsini
Gorenjske z metodo reguliranih splin z napetostjo. Primerjava interpoliranih rastrov s dejanskimi
vrednostmi je pokazala odstopanja pod 10% za vecino obmocja, le nekaj topoloskih znacilnosti se je
izgubilo zaradi velikosti mreze, kar se je popravilo s korekcijskim faktorjem izpostavljenosti.

Za vsak mesec v rastni dobi (od aprila do oktobra) se je interpoliralo trenutne in pricakovane vrednosti
padavin in evapotranspiracije in iz teh izracunalo kumulativni Al in Al za posamezne mesece.

Ce je Al vedji od ena, potem v tistem obdobju ni vodnega primanjkljaja. Po trenutnih podatkih za
Gorenjsko (2017) se v rastni dobi kumulativni Al (skupne padavine deljene s skupno evapotranspiracijo)
nikjer ne spusti pod vrednost 1,25. Tudi v najbolj suSnem mesecu, avgustu, ostane indeks susnosti Se
vedno nad 1,0.

Pricakovani kumulativni Al leta 2040 se v celotni rastni dobi zaradi pri¢akovanih vplivov podnebnih
sprememb ne spremeni bistveno. Se vedno je najnizja vrednost 1,2, se pa povpre¢na vrednost zmanjsa.
V zacetku rastne dobe je Al celo vecji (ve¢ padavin od evapotranspiracije), v juliju nespremenjen in
nato zmanjsan od avgusta naprej. Po predvidevanih bo avgust postal izrazito susen mesec, v katerem
se po pricakovanih spremembah Al spusti do 0,8, kar pomeni, da je evapotranspiracija visja od padavin
(susa). To predstavlja bistveno kakovostno spremembo podnebja za gozdove, saj po trenutnih
vrednostih do poletne suse ne prihaja.

Ker so spremembe najbolj izrazite v avgustu, smo minimalni Al v avgustu za dolocen sestoj uporabili za
kategorizacijo izpostavljenosti gozdov susnosti. Glede na napovedan Al v avgustu smo godne odseke
razdelili v naslednje kategorije izpostavljenosti:

e 0,8do 1,0 ima izpostavljenost 3, susno

e 1,0do 1,2 ima izpostavljenost 2, mejno

e 1,2 do 1,4ima izpostavljenost 1, kar predstavlja trenutni minimum
e vse nad 1,4 ima izpostavljenost 0

Zaradi interpolacije modelskih tock je priSlo do nekaj razlik med interpoliranimi vrednostmi in
trenutnimi vrednostmi, kar smo popravili s korekcijskim faktorjem, ki doda tocke ranljivosti glede na
odstopanje interpolirane vrednosti od trenutne vrednosti za vsak sestoj. Ta faktor je zaradi metode
interpolacije enak za trenutne vrednosti in za pricakovane vrednosti v 2040, saj izhaja iz topoloskih
detajlov, ki jih 10 km mreZa spregleda.
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Za relativne razlike Al (se pravi razliko med interpolirano in trenutno vrednostjo glede na trenutno
vrednost) se:

nad +25% pristeje 2 k izpostavljenost (interpolacija podcenjuje susnost)

od +10% do +25% pristeje 1

med -10% in +10% se priSteje O (znotraj napake metode)

pod -10% se pristeje -1 (interpolacija precenjuje susnost)

Oba ekstrema korekcijskega faktorja vejata za zelo majhen deleZ odsekov. Pribitek izpostavljenosti je
izrazit med Zirovnico in Lescami, odbitek pa popravi vrednosti severno od Martuljka po grebenu
Karavank, kjer je interpolacija dala vrednosti, podobne tistim iz ravnine v okolici Beljaka.

Najvisja doseZena vrednost za merilo izpostavljenosti je 4, se pravi, da nobeno susno obmocje nima
kriticne napake zaradi interpolacije (kjer bi bil potem vrednost merila 5).

Na naslednjih dveh kartah je predstavljena izpostavljenost susi v avgustu, kot kazalniku izpostavljenosti
podnebnim dejavnikom, v letih 2017 in 2040.

Izpostavljenost
2017

Karta 43: Izpostavljenost gozdov leta 2017
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Izpostavljenost
2040

Il -1
o
1
2
3
4+ o 5 10 15 km

Karta 44: Izpostavljenost gozdov leta 2040

Kot vidimo, je trenutna izpostavljenost gozdov susi najvecja v nizZinskih predelih z ekstremom na
Sorskem polju. Do leta 2040 se bo stopnja izpostavljenosti susi povecala za vse gozdove na Gorenjskem,
najvisja izpostavljenost pa se bo predvidoma razsirila na celoten ravninski del Gorenjske in vzhodni del

Skofjelogkega hribovja.
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Pri¢akovani vpliv podnebnih sprememb na gozdove smo ocenili tako, da smo kot oceno ogrozenosti
sesteli oceni obcutljivosti in izpostavljenosti za posamezne odseke. Rezultat za leti 2017 in 2040 je
razviden na naslednjih dveh kartah.

Karta 45: Ogrozenost gozdov leta 2017
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OgrozZenost 2040

Karta 46: OgroZenost gozdov leta 2040

Karti pokazeta, da so trenutno najbolj ogroZeni najbolj obcutljivi gozdovi. Vpliv vecje izpostavljenosti
je manj izrazit pri manj obcutljivih gozdovi. Razporeditev najbolj ogroZenih gozdov v sedanjosti se v
grobem sklada z dejansko ogroZenostjo oziroma poskodovanostjo gozdov zaradi Zleda 2014 in napada
podlubnika v naslednjih letih v Bohinju, okolici Jesenic, na Pokljuki in Jelovici.

V prihodnosti se bo za skoraj vse gozdove ogroZenost povecala. PoloZaj se bo predvidoma Se zaostril
na Ze ogrozenih obmocjih, zelo ogroZzeni pa bodo tudi gozdovi v niZinskem delu. Glede na lego se bo
povecevala tudi ogrozenost gozdov v Skofjeloskem hribovju.

V vseh gozdovih lahko tako pricakujemo zmanjSanje proizvodnosti (letnega prirastka) v letih z vecjo
suso, nadaljevanje napadov podlubnikov na smreko in moZen povecan pojav skodljivcev ali bolezni na
drugih drevesnih vrstah. Zaradi zmanjSanja splosne vitalnosti ter predvidenega povecanja frekvence in
intenzivnosti ekstremnega vremena lahko pri¢akujemo nadaljnje povecevanje Skod zaradi ujm
(vetrolomi, snegolomi, Zled, gozdni pozari). Samo pojavljanje vplivov bo najverjetneje stohasti¢no in v
podrobnostih tezko predvidljivo, obstaja pa mozZnost podobnih verig negativnih ucéinkov kot je veriga
ucinkov Zleda leta 2014, ki so se zaradi su$ in zmanjSane vitalnosti smreke nadaljevali z gradacijo
podlubnikov v obcutljivejsih prizadetih gozdovih.
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Potencialne posledice negativnih vplivov podnebnih sprememb na gozdove vkljucujejo:

e Sprememba vrstne sestave gozdov in pospeSena pomladitev gozdov;

e ZmanjSanje oziroma prenehanje zagotavljanja posameznih funkcij in ekosistemskih storitev
gozdov, vklju¢no z varovalno funkcijo (preprecevanje erozije in plazov);

e Poveclanje strosSkov zagotavljanja varovalnih funkcij z obnovo gozda in infrastrukturnimi
posegi;

e Znizanje privlacnosti krajine za rekreacijo in turizem;
e Povecanje stroSkov secnje lesa v sanitarnih se¢njah in hkratno znizanje cen lesa na trgu;
e Zmanjsanje donosnosti gozdov za njihove lastnike;

¢ Casovna nihanja oziroma prekinitve donosov iz gozda kot posledica ujm in pred€asne obnove
sestojev.

8.3. Ocena sposobnosti prilagajanja

Dejanski vpliv podnebnih sprememb na gozdove in gozdarstva je poleg ogroZenosti gozdov odvisen
tudi od izvedenih ukrepov prilagajanja na novo nastali polozaj. Pri tem lo¢imo ukrepe za prilagajanje
samih gozdov in ukrepe za prilagajanje lastnikov in gospodarstva, povezanega z gozdom (gozdarstva).
Kljucna mozZna ukrepa za prilagajanje gozdov in s tem zmanjSanje negativnih vplivov podnebnih
sprememb sta:

e Zamenjava drevesnih vrst v gozdovih

o Krepitev odpornosti mladih gozdov

Klju¢na moZna ukrepa za prilagajanje gozdarstva pa sta:

e Povezovanje lastnikov za boljSe obvladovanje podnebnih tveganj, povezanih z gozdovi

e Zagotavljanje dolgoro¢ne ekonomske trajnosti lastnikom prizadetim zaradi u¢inkov podnebnih
sprememb
Podrobnejsi opis mozZnih ukrepov je predstavljen v nadaljevanju. Ti ukrepi bodo morali biti podprti tudi
z vkljucitvijo ciljev prilagajanja in usmeritev za njihovo doseganje v naslednjo generacijo
gozdnogospodarskih nacrtov, za katere je odgovoren Zavod za gozdove.

8.4. Ocena ranljivosti

Oceno ranljivosti gozdov in gozdarstva Gorenjske podajamo na podlagi ocene potencialnih vplivov
podnebnih sprememb gozdove (ogroZenosti) in moznih ukrepov prilagajanja v gozdovih in gozdarstvu.

Iz ocene ogrozenosti je ocitno, da se v povprecju podnebne razmere za gozdove na Gorenjskem do leta
2040 ne bodo bistveno poslabsale, kar bi privedlo do splosnega kolapsa gozdov. A v naslednjih
dvajsetih letih se bo nadaljeval proces pospesenih sprememb v vrstni sestavi in starostni strukturi
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gozdov, ki se je sprozil po zledu 2014. Ta proces bo potekal nepredvidljivo po celotnem obmocju,
najbolj intenziven pa bo obmocju Bohinja, Pokljuke, MeZakle, Jelovice in nizinskih gozdov Gorenjske.

Pri tem lahko pride tudi do zac¢asnega ali trajnega zmanjSanja zagotavljanja varovalnih, proizvodnih in
socialnih funkcij gozd na obmocjih, kjer bodo spremembe potekale hkrati na vecjih povrsinah. To lahko
privede do spremembe vodnih reZimov, povecane poplavne ogrozenosti in ogroZzenost zaradi erozije
in zemeljskih plazov, ter poskodb infrastrukture v soteskah in na strmih pobogjih.

Najbolj bodo prizadeti nekateri od trenutno najbolj donosnih gozdov, kar ima lahko za posledico
ekonomske tezave lastnikov gozdov zaradi nihanj in zmanjSanja donosa od gozda, pa tudi tezave
gozdno lesne verige dodane vrednosti zaradi spremembe vrst, koli¢in in kakovosti lokalne ponudbe
lesa.

V primeru, da se bodo v tem casu izvajali mozni ukrepi, se je mozno izogniti najbolj dramati¢nim
posledicam vplivov podnebnih sprememb. V gozdovih to pomeni pospeseno zamenjavo vrst in
pomladitev, ki bo olajsanje prilagajanje samih gozdov na nove podnebne pogoje in preprecila kolaps
gozda na vecjih povrsinah.

Za gozdarstvo bo nacértna zamenjava vrst in pomlajevanje pomenilo vecjo predvidljivost, nizje stroske
in prehodno povecan financni donos od prodanega lesa. Pri tem bo pomembno, da se prehodno
povecan prihodek ne porabi takoj, temvec se investira v aktivnosti, ki bodo nadomestile donos iz
gozdov, ko se bo ta zmanjsal, v zagotavljanje razlicnih funkcij gozda oziroma ekosistemskih storitev, in
v in§trumente zavarovanja in solidarnosti. Ce bo to uspelo, gospodarske posledice za gozdarstvo in
gozdno lesno verigo ne bodo dramatic¢ne, bo pa postopno prislo do bistvenega prestrukturiranja kar se
tice vrst in koli¢ine predelanega lesa, s tem pa tudi nabora lesenih izdelkov.

8.5. Ocena tveganj

V naslednji tabeli podajamo oceno tveganja za gozdove in gozdarstvo po posameznih predvidenih
vplivih podnebnih sprememb.

Preglednica 45: Ocena tveganj za gozdove in gozdarstvo

VPLIV
PODNEBNIH IZPOSTAVLIENOST RANUIIVOST OCENE TVEGANJA
SPREMEMB
Susa v rastni dobi = Izpostavljenost poletni susi Glede na lastnosti gozda so Proces izlotanja smreke iz
se bo povecala na predvsem ranljivi zasmreceni sestojev se je na ranljivih
celotnem obmocju. gozdovi na prepustni podlagi na obmocjih Ze zacel z napadom
NajizrazitejSe povecanje bo | Pokljuki, Mezakli, Jelovici, v podlubnika po Zzledu 2014 in

v nizinskih gozdovih in
Skofjelogkem hribovju.

Bohinju, juznih pobocjih Karavank
in na recnih terasah ob Savi. Na
podrocju gozdarstva so predvsem
ranljivi mali lastniki gozdov, ki ne
morejo tehni¢no in ekonomsko
odgovoriti na vecje motnje v
njihovih gozdovih.

susah v naslednjih letih. Te
proces se lahko nadaljuje tudi
na drugih delih Gorenjske in v
primeru hujsih su$ ali drugih
motenj dobi katastrofalne
dimenzije. Do leta 2040 se bo

delez smreke v gozdovih
bistveno zmanjsal. To bo
povzroCilo tudi pomladitev
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VPLIV
PODNEBNIH
SPREMEMB

Vrocinski valovi

Gozdni pozari

Izredni padavinski
dogodki — obilna
deZevja in
hudourniske
poplave

Izredni padavinski
dogodki — sneg

Mocnejsa neurja
—vetrolomi

IZPOSTAVLIENOST

Povecalo se bo Stevilo in
intenzivnost vrocinskih
valov, ki lahko Se okrepijo
negativni vpliv suse v rastni

dobi. Pri dolocenih
rastlinskih o0z. drevesnih
vrstah lahko povzrocijo
prekinitev  letne  rasti
oziroma predcéasno

odpadanije listja.

Zaradi povecanja zimskih
padavin se bo lahko znizala
pozarna  ogroZenost Vv
zimskem obdobju, a zaradi
poveane  susnosti in
vrocinskih valov se lahko
zaCnejo pojavljati pozari
poleti.

Verjetnost pojava vse bolj
obilnih deZevij in z njimi
povezanih poplav (primer

Zelezniki 2010) se bo
povecala povsod na
Gorenjskem.

Zaradi predvidenega

povecanja zimskih padavin
ob hkratnem dvigu zimskih
temperatur se bo povecala
verjetnost pojava in
intenzivnost mokrega
snega in Zleda.

Povecanje dogodkov
mocnega vetra na
Gorenjskem bo  sicer
manjSe kot v drugih delih

Slovenije, a verjetnost
vetrolomov se bo
povecala.

RANLUIIVOST

Ranljivi so predvsem nizje leZedi
gozdovi s smreko in drugimi
vrstami vecjih nadmorskih visin.

Najbolj ranljivi so gozdovi iglavcev
na prisojnih rastis¢ih na
prepustnih tleh. A v primeru
ekstremnih sus in vrocinskih valov
se bo povecala tudi ranljivost
listnatih gozdov. Ker je pogostnost
pozarov na Gorenjskem nizka, je
trenutno nizka tudi pripravljenost
upravljavcev gozdov in
intervencijskih sluzb na gozdne
poZare temu primerna.

Na obilne padavine so najbolj

obclutljivi gozdovi na strmih
pobocjih z neprepustnimi
kamninami in v  poplavnih

obmodjih ob rekah. Bolj ranljivi
bodo tudi gozdovi, ki bodo Ze
prizadeti zaradi suse in drugih
vplivov.

Na sneg in Zled so najbolj ranljivi
mladi gozdovi in gozdovi, v katerih
ni bilo pravocasno izvedeno
redCenje. Na podrocju gozdarstva
so predvsem ranljivi mali lastniki
gozdov, ki ne morejo tehnicno in
ekonomsko odgovoriti na vecje
motnje v njihovih gozdovih.

Najbolj izpostavljeni so gozdovi na
grebenih in na pobodjih, kjer se
pojavlja mocan veter (npr.
karavanski fen). Na podrocju
gozdarstva so predvsem ranljivi
mali lastniki gozdov, ki ne morejo
tehni¢no in ekonomsko odgovoriti

OCENE TVEGANJA

gozdov in s tem zniZanje
donosnosti gozdov za nekaj
desetletij.

Trenutno je tezko oceniti, ali
bo susa bistveno vplivala tudi
na druge drevesne vrste.

O ucinkih vrocinskih valov na
gozd v naSem okolju zaenkrat
vemo zelo malo, gotovo pa
bodo predstavljali dodaten
stres za drevje in gozdove. V
primeru ekstremne vrocine v
povezavi s suso lahko pride do
katastrofalnega kolapsa
nizinskih gozdov in do pojava
katastrofalnih gozdnih
pozarov.

Tveganje gozdnih pozZarov se
bo lahko bistveno povecalo v
letih s hudo poletno suso in
vrocinskimi valovi. Zaradi tega

po treba tudi ustrezno
prilagoditi ocene poZarne
ogroZenosti in  usposobiti

intervencijske sluzbe.

V primeru obilnih deZevij lahko
lokalno pride do zemeljskih
plazov in rec¢ne erozije gozdov,
Se posebej ¢e bo njihova
varovalna funkcija ie
oslabljena. Kolaps gozda lahko
bistveno poslabsa dolvodne
posledice poplav, ¢e pride do
ustvarjanja pregrad na
vodotokih in transporta drevja
z vodo.

Moker sneg
predstavljala

in Zzled bosta
vse bolj

pomembno  tveganje. To
tveganje bo Se posebej visoko
v gozdovih, kjer ne bodo
izvedeni gozdnogojitveni

ukrepi za povecanje stabilnosti
dreves (zgodnja redcenja)
Tveganje vetrolomov se bo
povecalo. To tveganje bo Se
posebej visoko v gozdovih, kjer
ne bodo izvedeni
gozdnogojitveni  ukrepi za
povecanje stabilnosti dreves
(zgodnja redcenja).
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VPLIV
PODNEBNIH
SPREMEMB

Mocnejsa neurja
—toca

Toplejse zime

Sinergijski ucinki
vplivov

IZPOSTAVLIENOST

Verjetnost in intenzivnost
neurij s toCo se bo zmerno
povecala.

Zime bodo vse toplejse,
mrzla obdobja pa vse
krajsa. ToplejSe zime bodo
omogocale prezivetje
vecjemu Stevilu Skodljivcev
(podlubniki) in bolezni.
Razmocena oziroma
nezmrznjena tla pozimi pa
lahko okrepijo negativen
ucinek vetra, Zleda in
snega, saj zmanjsajo
stabilnost drevja. Topla,
suha zima pa bistveno
poveca nevarnost gozdnih
poZarov.

Zgoraj nasteti vplivi
podnebnih sprememb se
bodo pojavljali v razlicnih
tezko predvidljivih
kombinacijah, vsekakor pa
vse pogosteje in z vecjo
intenziteto.

RANLUIIVOST

na velje motnje v
gozdovih.

TocCa lahko prizadene katerega
koli gozd s tem, da poskoduije listje
in veje. Bolj ranljivi so listavci.
Zaradi ucinka tofe se lahko
zmanj$a proizvodnja drevja v
tekocem letu.

Najbolj ranljivi so gozdovi v nizjih
legah, kjer bo vse ve¢ zim brez
zmrzali ali z zelo kratkimi mrzlimi
obdobiji. V teh gozdovih bo prislo
do Sirjenja  invazivnih  vrst,
povecanja napadov Skodljivcev in
hitrejSega Sirjenja bolezni. Najbolj
bo prizadeta smreka in drugi
iglavci. Ranljivost na toplejse zime
bo vecja v gozdovih, ki jih bodo Ze
prizadeli drugi dejavniki.

njihovih

Gozdovi so bolj ranljivi na skupne
ucinke ve¢ vplivov kot na ucinke
posameznega vpliva. Pri tem
imajo pomembnejsi ucinek vplivi,
ki prizadenejo proizvodno
sposobnost rastlin (susa, vrocinski
valovi) in s tem zmanjsajo njihovo
odpornost. Bolj ranljivi bodo tudi
gozdovi, v katerih ne bodo
pravocasno izvedeni gojitveni
ukrepi za stabilnost in sanacijski
ukrepi po posameznih motnjah.

OCENE TVEGANJA

TocCa ne predstavlja bistveno
povetanega  tveganja  za
gozdove na Gorenjskem razen
v primeru sinergijskih ucinkov z
drugimi vplivi.

ToplejSe zime predstavljajo
tveganje, ki predvsem okrepi
negativne vplive drugih
tveganj.

V primeru, da ne bodo izvedeni
ustrezni ukrepi prilagajanja in
odziva na posamezne ucinke,
obstaja tveganje sinergijskih
ucinkov  razlicnih  motenj
vecjega obsega, podobno kot v
primeru posledic Zledu 2014 in
su$ v naslednjih letih. To bi v
najslabSem  primeru lahko
privedlo do veliko
povrsinskega kolapsa gozdov
na Gorenjskem.
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